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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนอาทิเช่น พลังงานไฟฟ้าทดแทนด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นที่
นิยมอย่างแพร่หลายในปัจจุบันโดยรูปแบบที่ใช้เป็นการติดตั้งระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ขนานเข้ากับ
โครงข่ายของระบบจำหน่ายไฟฟ้าเดิม ตามทฤษฎีการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้าเมื่อมีการเพิ่มแหล่งกำเนิดไฟฟ้าเข้ากับโครงข่าย จะ
ส่งผลต่อขนาดของกระแสลัดวงจรและอาจมีผลต่อบริภัณฑ์ไฟฟ้าในโครงข่ายของระบบจำหน่ายกระแสไฟฟ้าเดิมด้วยเหตุนี้จึง
ได้นำเสนอการวิเคราะห์กระแสลัดวงจรในโครงข่ายของระบบจำหน่ายกระแสไฟฟ้าที่มีการเพิ่มแหล่งกำเนิดไฟฟ้าเข้าสู่
โครงข่าย โดยการสร้างแบบจำลองของระบบจำหน่ายกระแสไฟฟ้าท่ีประกอบด้วย แหล่งกำเนิดไฟฟ้าหลัก Utility ที่มีการเพิ่ม
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า SPP Generator และแหล่งกำเนิดไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ มาทำการวิเคราะห์กระแสไฟฟ้าลัดวงจรโดย
อ้างอิงหลักการตามมาตรฐาน IEC 60909 เพื่อนำขนาดของกระแสลัดวงจรที่ได้จากการวิเคราะห์มาพิจารณาค่าพิกัดของ
บริภัณฑ์ไฟฟ้าในโครงข่ายรวมไปถึงการพิจารณาค่าปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์ป้องกันโดยอ้างอิงตามมาตรฐาน IEEE 
C37.230(2020) IEEE C37.234 (2021) และ IEEE C37.91 (2021)    

 
คำสำคัญ : การวิเคราะห์กระแสไฟฟ้าลัดวงจร, การป้องกันระบบไฟฟ้า, เซลล์แสงอาทิตย์ 
 

Abstract 
The growth of renewable energy with photovoltaic is extremely expanding in the present time. The 

favorite solution of photovoltaic installation is the grid connection to the existing distribution power network 
that is similar to enhance electricity generation source into the network. According to power system analysis 
fundamental, short circuit current and electric equipment in network will be affected. That is the reason to 
propose short circuit current analysis in distribution power network with addition of electricity generation 
source. The model of distribution power network, which consist of utility (main power source), SPP generator 
and photovoltaic, will be created and analyzed to achieve short circuit current according to IEC 60909. The 
result will be applied to consider rated electrical equipment and operation pickup value according to IEEE 
C37.230 (2020) IEEE C37.234 (2021) 
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1.บทนำ 
ในการออกแบบระบบป้องกันสำหรับระบบจำหน่าย

ไฟฟ้า การประเม ินค่ากระแสลัดวงจร (Short-Circuit 
Current) ถือเป็นขั้นตอนที่มีความสำคัญอย่างยิ่ง เนื่องจาก
กระแสลัดวงจรที่เกิดขึ ้นในแต่ละตำแหน่งของโครงข่าย
ไฟฟ้าเป็นข้อมูลพื้นฐานที่จำเป็นต่อการกำหนดพิกัดการทน
กระแสลัดวงจรของอุปกรณ์ต่าง ๆ อาทิ แผงสวิตช์ไฟฟ้า 
(Switchgear) และเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 
ตลอดจนใช้ในการปรับตั้งค่าการทำงานของอุปกรณ์ป้องกัน
กระแสเกิน (Overcurrent Relay) เพื่อให้สามารถตัดตอน
ความผิดปกติออกจากระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลด
ความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับอุปกรณ์ และเพิ่มความมั่นคง
ของระบบไฟฟ้าโดยรวม 

มาตรฐานสากล IEC 60909 ได้กำหนดแนวทางการ
คำนวณกระแสลัดวงจรในระบบไฟฟ้าโดยใช้แบบจำลองทาง
ไฟฟ้าแบบเชิงเส้น(Linear Equivalent Model) ซึ่งสามารถ
ประยุกต์ใช้กับระบบจำหน่ายไฟฟ้าทั่วไปได้ โดยพิจารณา
ค่าพารามิเตอร์หลักท่ีมีผลต่อกระแสลัดวงจร เช่นแหล่งจ่าย
ต้นทาง หม้อแปลงไฟฟ้า ตัวนำไฟฟ้า และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ี
อยู่ในเส้นทางการไหลของกระแส ทั้งนี้ ค่ากระแสลัดวงจรที่
ได ้จากการประเม ินจะถ ูกนำมาใช ้ ในการวิ เคราะห์
ความสามารถในการรองร ับของอ ุปกรณ์รวมถ ึงการ
กำหนดค่าการทำงานของอุปกรณ์ป้องกันอย่างเหมาะสม
ตามตำแหน่งในระบบ [1-3] 

สำหรับการประเมินกระแสลัดวงจรในระบบจำหน่าย
ไฟฟ้าข้อมูลที่จำเป็นในการคำนวณประกอบด้วย ค่ากำลัง
ล ัดวงจรหร ือกระแสล ัดวงจรจากแหล ่งจ ่าย ระดับ
แรงดันไฟฟ้าใช้งาน และค่าอิมพีแดนซ์ขององค์ประกอบใน
ระบบ เช่น หม้อแปลงไฟฟ้า และตัวนำที่ใช้ในการส่งผ่าน
พลังงานไฟฟ้า โดยค่ากระแสลัดวงจรที่ได้จะถูกนำไปใช้
กำหนดพิกัดการทนต่อกระแสของอุปกรณ์ตัดต่อ อาทิ แผง
สวิตช์ไฟฟ้า (SWGR) และเซอร์กิตเบรกเกอร์ (CB) รวมถึง
ใช้กำหนดค่าการตั้งของรีเลย์ป้องกันกระแสเกิน โดยเฉพาะ
ในกรณีของการป้องกันแบบฉับพลัน ( Instantaneous 
Overcurrent Protection) ที ่ต ้องใช้ค ่ากระแสลัดวงจร
สูงสุดในการตั้งค่า ขณะที่การป้องกันแบบหน่วงเวลา (Time 
Overcurrent Protection) จำเป็นต้องพิจารณาร่วมกับ
ข้อมูลการไหลโหลด (Load Flow) เพื่อให้ระบบป้องกันมี
ความสอดคล้องและประสานงานอย่างเหมาะสม [4,5] 

 
 

รูปที่ 1 ตัวอย่างวิเคราะห์การลัดวงจรของระบบไฟฟ้า 
 
2.วิธีการวิจัย 

 การประเมินกระแสไฟฟ้าลัดวงจรอ้างอิงตามมาตรฐาน IEC 
60909 ซึ่งได้กำหนดรูปแบบของการลัดวงจรไว้ทั ้งหมด  4
รูปแบบด้วยกัน ประกอบด้วย การลัดวงจรแบบสามเฟส
สมมาตร (Three Phases Short Circuit)  การล ัดวงจร
ระหว่างสายแบบไม่ลงดิน (Line to Line Short Circuit) การ
ลัดวงจรระหว่างสายแบบลงดนิ (Line to Line Short Circuit 
to Ground)  และการล ัดวงจรหนึ่ ง เฟสลงด ิน (Line to 
Ground Short Circuit) ในการออกแบบระบบป้องกันของ
ระบบจำหน่ายไฟฟ้าจะพิจารณาการลัดวงจร 2 รูปแบบ คือ 
[4,5] 
2.1 การลัดวงจรแบบสามเฟสสมมาตร 

 เป็นรูปแบบการลัดวงจรที่มีค่ากระแสลัดวงจรสูงสุด ใช้
กำหนดค่าพิกัดการทนต่อกระแสไฟฟ้าลัดวงจรของแผงสวิตช์
ไฟฟ้า เซอร์กิตเบรกเกอร์ในแผงสวิตช์ไฟฟ้า และค่าการ
ทำงานของร ี เ ลย ์ ป ้ อ งก ั นกระแส เก ิ นแบบฉ ับพลัน
(Instantaneous Protection) ในส่วนของการลัดวงจรเฟส 
เนื่องจากทำให้กระแสลัดวงจรมีค่ามากที่สุด ส่งผลต่อการ
ออกแบบอุปกรณ์ป้องกันและการคำนวณความมั่นคงของ
ระบบไฟฟ้า รวมไปถึงการทดสอบความสามารถของระบบใน
การรองรับความผิดปกติ 
2.2 การลัดวงจรแบบหนึ่งเฟสลงดิน   

 เป็นรูปแบบการลัดวงจรที่โอกาสเกิดขึ้นมากที่สุด ใช้ใน
การกำหนดค่าการทำงานของรีเลย์ป้องกันกระแสเกินแบบ
ฉับพลันในส่วนของการลัดวงจรลงดิน ( Instantaneous 
Ground Protection) 
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(1) การลัดวงจรแบบสามเฟสสมมาตร 

 

 
(2) การลัดวงจรแบบหนึ่งเฟสลงดนิ 

 

รูปที่ 2 รูปแบบไฟฟ้าลัดวงจรที่ใช้ในการวิเคราะห์ไฟฟ้า
ลัดวงจรของระบบ 

 

จากรูปแบบของการลัดวงจรที่พิจารณาเพื่อใช้ในการ
ประเมินกระแสลัดวงจรในระบบจำหน่ายไฟฟ้าตามที่แสดง
ในรูปที่ 2 กระแสลัดวงจรของรูปแบบดังกล่าวสามารถ
พิจารณาได้ตามมาตรฐาน IEC 60909 ซึ่งกำหนดสมการ
สำหรับการคำนวนกระแสลัดวงจรไว้ดังน้ี [6,7] 

 1) กระแสลัดวงจรของการลัดวงจรแบบสามเฟสสมมาตร 
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  2) กระแสลัดวงจรของการลัดวงจรแบบหนึ่งเฟสลงดิน 
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 นอกจากน้ีในกรณีที่มีโหลดประเภทเหนี่ยวนำเช่ือมตอ่
เข้ากับโครงข่ายของระบบจำหน่ายไฟฟ้า จะมีกระแส
ลัดวงจรทีม่าจากโหลดเหนี่ยวนำจ่ายเข้ามาในระบบด้วยเมือ่
เกิดการลัดวงจร การประเมินกระแสลัดวงจรจากโหลด
เหนี่ยวนำสามารถคำนวนได้จากกระแสลัดวงจรจากโหลด
เหนี่ยวนำ(L) กรณีที่โหลดเหนี่ยวนำเช่ือมต่อตรงเข้ากับ
ระบบ  
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นอกจากการวิเคราะห์กระแสลัดวงจรในระบบจำหน่าย
ไฟฟ้าแล้วการกำหนดค่าพิกัดการทนต่อกระแสไฟฟ้าลัดวงจร
ของ แผงสวิตช์ไฟฟ้าเซอร์กิตเบรกเกอร์ในแผงสวิตช์ไฟฟ้า 
และค่าการทำงานของรีเลย์ป้องกันกระแสเกิน  จะต้อง
พิจารณาตำแหน่งของแผงสวิตช์ไฟฟ้า เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
และรีเลย์ป้องกันกระแสเกินด้วย [8]โดยค่าพิกัดการทนต่อ
กระแสไฟฟ้าลัดวงจรของอุปกรณ์ควรมีค่ามากกว่ากรแส
ลัดวงจรที่ไหลผ่านอุปกรณ์เมื ่อเกิดการลัดวงจรที่จุดนั ้นๆ 
สำหรับค่าการทำงานของรีเลย์ป้องกันกระแสเกินควรปรับตั้ง
ให้ต่ำกว่าขนาดของกระแสลัดวงจรที่ไหลผ่านอุปกรณ์และ
ต้องไม่สูงกว่าค่าพิกัดการทนต่อกระแสไฟฟ้าลัดวงจรของ
อุปกรณ์ [2] 

การกำหนดค่าการทำงานของรีเลย์ป้องกันกระแสเกิน
จะต ้องคำน ึงถ ึงการประสานการป ้องก ัน  (Protective 
Coordination) ของรีเลย์ป้องกันกระแสเกินทั้งหมดที่อยู่ใน
ระบบด้วย ตามหลักการที ่แนะนำไว้ตามมาตรฐาน  IEEE 
C37.230(2020) IEEE C37.234 (2021) และ IEEE C37.91 
(2021) นั ้น ควรมีการกำหนดลำดับการทำงานของรีเลย์
ป้องกันกระแสเกินซึ่งจะมีการกำหนดอุปกรณ์ป้องกันขั้นต้น 
(Primary Protection) เป ็นร ีเลย ์ท ี ่อย ู ่ ใกล้จ ุดที ่ เก ิดการ
ลัดวงจรที่จะต้องสั่งปลดวงจรที่เกิดการลัดวงจรออกก่อน 
และอุปกรณ์ป้องกันสำรอง (Secondary Protection) เป็น
รีเลย์ที่อยู่ห่างจากจุดที่เกิดการลัดวงจรรองลงมาจากอุปกรณ์
ป้องกันขั้นต้นจะต้องสั่งปลดวงจรหลังจากอุปกรณ์ป้องกัน
ขั้นต้นในกรณีที่เกิดความผิดพลาดในการทำงานของอุปกรณ์ 
[4-6] 
 

 
 

รูปที่ 3 การทำการประสานสัมพันธ์ของรีเลย์และอุปกรณ์ 
 

2.3 การประสานสัมพันธ์การทำงานของอุปกรณ์ป้องกัน 
 เพื ่อจะทำให้สามารถจัดลำดับการทำงานของรีเลย์

ป้องกันกระแสเกินได้ถูกต้องจำกัดการเกิดไฟดับจากการปลด
วงจรที่เกิดการลัดวงจรในระบบจำหน่ายไฟฟ้าให้อยู่ในบริเวณ
จำกัด หลีกเลี่ยงการเกิดไฟดับในบริเวณกว้าง มีการป้องกัน
สำรองในกรณีที่อุปกรณ์ขั้นต้นทำงานผิดพลาด ทำให้ระบบ
จำหน่ายไฟฟ้ามีเสถียรภาพมากขึ้นนอกจากนี้ในกรณีที่ระบบ
จำหน่ายไฟฟ้ามีขนาดใหญ่และมีการจ่ายกระแสไฟฟ้าใน
ลักษณะ 2 ทิศทางวนเป็นลูป (Loop)  
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ทิศทางการไหลของกระแสที ่ตำแหน่งต่าง  ๆ ใน
โครงข่ายระบบจำหน่ายไฟฟ้าเป็นปัจจัยที่ควรคำนึงถึงใน
การเลือกกำหนดการทำงานของรีเลย์ป้องกันกระแสเกิน
ด้วย เนื่องจากฟังก์ชันป้องกันกระแสเกินของรีเลย์ป้องกัน
กระแสเกินมีทั้งแบบป้องกันกระแสเกินแบบไม่พิจารณา
ทิศทางของกระแส ตาม ANSI Code จากปัจจัยทั้งหมดที่
ใช้ในการพิจารณาปรับตั้งค่าการทำงานของอุปกรณ์ป้องกัน
ดังที ่กล่าวมาข้างต้นนั้น นำมาใช้ในการพิจารณากำหนด
ฟังก์ชั ่นการทำงานของอุปกรณ์ป้องกันได้  [7,8]  ตามที่
แสดงในรูปที่ 4  

 

 
 

 รูปที่ 4 ระบบไฟฟ้าท่ีทำการวิเคราะห์การลัดวงจร 
 

 จากฟังก์ช่ันป้องกันกระแสเกินท่ีกำหนดไว้ตามรูปท่ี 4 
แสดงให้เห็นว่ามีการกำหนดรูปแบบการป้องกันกระแสเกิน
ของระบบไว้เป็น 2 ส่วน คือ [9] 
2.3.1 การป้องกันในส่วนของโครงข่ายระบบส่งจ่าย
กระแสไฟฟ้า  

 คือการป้องกันกระแสเกินท่ีจ่ายจาก MTSCB1 (Main 
Transformer Substation) ผ่าน Incoming Feeder (CB-
1 และ  CB-2)  ท ี ่อย ู ่ ในแต ่ละ  Substation (SS) ม ีการ
พิจารณาทิศทางของกระแสร ่วมในการส ั ่ งปลดวงจร
เนื่องจากจุด Opened Loop ของโครงข่ายอาจจะมีการ
เปลี่ยนแปลงไปตามการใช้งานไม่กำหนดตายตัว 
2.3.2 การป้องกันในส่วนของระบบจำหน่ายกระแส 
ไฟฟ้า   
 คือการป้องกันกระแสเกินที่ จ ่ายจาก Outgoing 
Feeder (CB-3) ทีอ่ยู่ในแต่ละ Substation (SS) ไปยังหม้อ
แปลงไฟฟ้าไม่พิจารณาทิศทางของกระแสในการสั่งปลด
วงจรเนื่องจากทิศทางการไหลของกระแสมีทิศทางเดียว 
เกณฑ์ในการกำหนดค่าการทำงานของรีเลย์เป็นไปตาม
มาตรฐาน IEEE 242 [10,11] 

 
3.ผลการทดลอง 

จากรูปที่ 4 เพื่อแสดงให้เห็นภาพของกระแสลัดวงจร
ในระบบจำหน่ายกระแสไฟฟ้ากรณีที่มีแหล่งกำเนิดไฟฟ้า
ต่างกัน จึงได้กำหนดการวิเคราะห์กระแสลัดวงจรในระบบ
จำหน่ายไฟฟ้าไว้ 3 รูปแบบด้วยกันคือกระแสลัดวงจรกรณี 

ที่มีแหล่งกำเนิดไฟฟ้าเพียงแหล่งเดียวจาก Utility กระแส
ลัดวงจรกรณีที ่มีแหล่งกำเนิดไฟฟ้าจากUtilityกับเครื ่อง
กำเนิดไฟฟ้า (SPP Generator) และกระแสลัดวงจรกรณีที่มี
แหล่งกำเนิดไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ขนานเชื่อมต่อเข้ากับ
ระบบจำหน่ายไฟฟ้าร่วมกับ Utility และ เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
ได้ขนาดของกระแสลัดวงจรตามที ่แสดงในรูปที่  5 ถึง 6  
กระแสลัดวงจรล ัดวงจรในกรณีที่  3 ของโครงข ่ายที ่มี
แหล่งกำเนิดไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ขนานเชื่อมต่อเข้ากับ
ระบบจำหน่ายไฟฟ้าร่วมกับ Utility และ เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
ตามที่แสดงในรูปที่ 7 

 

 
 

รูปที ่5 ผลการคำนวณค่าลัดวงจรในระบบไฟฟ้า 
 

 
 

รูปที่ 6 ผลการคำนวนค่าลัดวงจรในระบบไฟฟ้าและเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้าขนาด 95 MVA 
 
   

 
 

รูปที ่7 กระแสไฟฟ้าลัดวงจรในระบบพร้อมเครื่องกำเนดิ
ไฟฟ้า 95 MVA และเซลล์แสงอาทิตย์ 
 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบการลัดวงจรของระบบไฟฟ้า 

สถานี 

ค่าการลัดวงจรของระบบไฟฟ้า (kA) ค่าลัดวงจร
ขั้นต่ำของ
อุปกรณ ์

กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 2 กรณีท่ี 3 
3 

Ph. SLG 3 
Ph. SLG 3 

Ph. SLG 

MTS 12.9 15.6 14.8 17.5 14.8 17.5 18 kA 
SS1 11.6 13.0 13.1 14.3 13.1 14.3 15 kA 
SS2 10.3 10.8 11.5 11.6 11.5 11.6 12 kA 
SS3 - - - - 10.4 9.9   11 kA 
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จากผลการวิเคราะห์กระแสลัดวงจรในระบบจำหน่าย
ไฟทั้ง3 กรณี ค ือ ระบบที่ม ีแหล่งกำเนิดไฟฟ้า  Utility 
(Case-1) ระบบที่มีแหล่งกำเนิดไฟฟ้า Utility และเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้า (Case-2) และ ระบบที่มีแหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
Utility เครื่องกำเนิดไฟฟ้า และเซลล์แสงอาทิตย์ (Case-3) 
ดังสรุปได้ในตารางที ่1 

 
4. สรุปผลการทดลอง 
 จากสรุปผลการวิเคราะห์กระแสลัดวงจรในระบบ
จำหน่ายของกรณีต่าง ๆ ทั้งหมด 3 กรณี สามารถสรุปได้
ดังนี ้
4.1 การเพ่ิมแหล่งกำเนิดไฟฟ้า (SPP Generator)  

 เมื ่อมีการเพิ่มแหล่งจ่าย 95 MVA ขนานเข้ามาใน
ระบบจำหน่ายมีผลต่อค่ากระแสลัดวงจรในโครงข่ายระบบ
จำหน่ายไฟฟ้า ทำให ้ค ่ากระแสล ัดวงจรในตำแหน่ง
Substation ต่างๆ มีค่าสูงขึ้นอย่างมีนัยยะสำคัญ ในกรณีที่
มีการเพิ ่มเครื ่องกำเนิดไฟฟ้าเข้ามาในระบบควรมีการ
พิจารณาค ่าพ ิก ัดทนกระแสล ัดวงจรของอ ุปกรณ์ให้
เหมาะสมกับกระแสลัดวงจรที่เพิ่มขึ้น 
4.2 การต ่อเซลล์แสงอาทิตย ์ขนานเข ้าก ับระบบ
จำหน่าย 

 เมื ่อนำระบบเซลล์แสงอาทิตย์ 300 kVA กริดเข้า
ระบบจำหน่ายไฟฟ้าไม่ได้ส่งผลกระทบค่ากระแสลดัวงจรใน
โครงข่ายระบบจำหน่ายไฟฟ้าอย่างมีนัยยะสำคัญ เนื่องจาก
กระแสลัดวงจรที่จ่ายเข้าระบบเมื่อเกิดการลัดวงจรของ
เซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 300 kVA มีขนาดเพียง 0.09 kA 
อย่างไรก็ตามหากมีเซลล์แสงอาทิตย์รวมทั้งหมดที่ขนานเข้า
ระบบมีขนาดใหญ่ควรมีการพิจารณาค่าพิกัดทนกระแส
ลัดวงจรของอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับกระแสลัดวงจรที่
เพิ่มขึ้นด้วย 
4.3 ในขณะที่เกิดการลัดวงจรขึ้นในระบบจะมีกระแส
ลัดวงจรจ่ายเข้าสู่ระบบจากโหลดเหนี่ยวนำ  

 หากขนาดของโหลดเหนี่ยวนำมีขนาดใหญ่ ย่อมส่งผล
ต่อกระแสลัดวงจรในระบบจำหน่ายไฟฟ้าที่ควรคำนึงในการ
ออกแบบอุปกรณ์ด้วยจากหลักการกำหนดตำแหน่งของ
อุปกรณ์ป้องกันในโครงข่ายระบบจำหน่ายไฟฟ้า และการ
ออกแบบอุปกรณ์ป้องกันให้ทำงานประสานกันได้อย่าง
เหมาะสมสามารถปลดวงจรได้ถูกต้องตามที่ได้กล่าวมาแล้ว
นั ้น การประสานสัมพันธ์ค่าปรับตั ้งในการทำงานของ
อุปกรณ์ป้องกันในระบบสามารถทำได้ดังรูปที่ 8 

การจำลองและวิเคราะห์ผลในงานนี ้มุ ่งเน้นไปที่
กระแสลัดวงจรในโครงข่ายระบบจำหน่ายกระแสไฟฟ้าเป็น
หลัก เพื่อนำผลที่ได้มาประเมินค่าพิกัดของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 

ในโครงข่ายและค่าปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์ป้องกัน แต่
เน ื ่องจากอุปกรณ์หลักที ่ ใช ้ในการเชื ่อมต่อระบบเซลล์
แสงอาทิตย์เข้ากับโครงข่ายคือ อินเวอร์เตอร์ เป็นบริภัณฑ์
ไฟฟ้าที ่มีลักษณะการทำงานไม่เป็นเชิงเส้น       (Non-
Linear) ที่อาจสร้างกระแสฮาร์มอนิกส์เข้าสู่โครงข่ายและอาจ
สร้างผลกระทบต่อระบบในภาพรวมซึ่งสามารถกรณีนี้นำไป
ศึกษาเพิ่มเติมได้ 
 

 
 

รูปที่ 8 ค่ารีเลย์เซตติ้งและการประสานสัมพันธ์ของรีเลย์ 
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