
วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย ปท่ี 4 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2565 

Journal of Industrial Technology Buriram Rajabhat University, Vol. 4, No. 1, January - June 2022 

[22] 
 

การเพิ่มประสิทธิภาพการนาํน้ํามาใชของเคร่ืองกระจายน้ําประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน 

 

อุดมพงษ เกศศรีพงษศา1*  และพิพัฒน ประจญศานต2 

1*,2 สาขาวิชาวิศวกรรมการจัดการอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย 

 
*ผูนิพนธประสานงานบทความ  อีเมล: udompong.jo@bru.ac.th 

รับเม่ือ 24 เมษายน 2565 แกไขเม่ือ 12 มิถุนายน 2565 ตอบรับเม่ือ 25 มิถุนายน 2565 

 

บทคดัยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค 1) เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องการกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดย

ใชจักรยาน 2) เพ่ือหาประสิทธิภาพเครื่องการกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน ผลการวิจัย

พบวา การคํานวณหาอัตราทดการทํางานของเคร่ืองกระจายน้ํา เพ่ือหาประสิทธิภาพและขอมูลตาง ๆ พบวา 

การสูบน้ําดวยปมนํ้าขนาด 1 นิ้ว โดยใชจักรยานในการปนจานโซขนาด 7 นิ้ว สเตอรฟรีขนาด 3 นิ้ว มูเลยรอง

ขนาด 22 นิ้ว และมูเลยปมน้ําขนาด 7 นิ้ว จะไดความเร็วรอบสุดทาย เทากับ 252 รอบ/นาที อัตราทดทั้งหมด 

เทากับ 0.119 การสูบน้ําดวยจักรยาน โดยมีประสิทธิภาพของเครื่องกระจายน้ําในการทํางานในเวลา 1 นาที

สามารถสูบน้ํามาได 42 ลิตร สวนรูปแบบใบพัดรับน้ําจะเขามาชวยแรงดันน้ําใหไดระยะท่ีไกลข้ึน ประสิทธิภาพ

เครื่องในระยะทาง 2 เมตร เมื่อจับเวลา 3 นาที เทากัน น้ําลงมาที่ใบพัดรับน้ํา ปริมาณน้ําที่ไดอยู 225 ลิตร 

และน้ําลงมาท่ีไมมีใบพัด 195 ลิตร ซึ่งแบบน้ําลงมาที่มีใบพัดรับนํ้าจะไดมากกวาแบบไมมีใบพัดรับนํ้าอยูที่ 30 

ลิตร ดานความพึงพอใจของเกษตรกรที่ทดลองใชเคร่ืองมีเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใช

จักรยานในภาพรวมทั้ง 4 ดาน มีความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย 4.35 (รอยละ 87.00) 

 

คําสําคัญ: การเพ่ิมประสิทธิภาพ  เครื่องกระจายน้ํา  จักรยาน  ประหยัดพลังงาน 
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Abstract 

 This research aims to 1) design and develop an energy-saving water dispensers using a 

bicycle and 2) to find the efficiency of an energy-saving water dispensers using a bicycle. The 

results showed that calculation of the working rate of the water spreader to find performance 

and information. It was found that pumping water with a 1-inch water pump, using a bicycle 

to spin a 7-inch chainring, 3-inch free sprocket, 22-inch and a 7-inch with water pump mullay, 

the final speed was equal to 252 rounds/minute, the total rate is 0.119, pumping with a 

bicycle, the efficiency of the water dispenser, working in 1 minute can pump 42 liters of water. 

As for the water propeller pattern, it will help the water pressure to get a longer distance. The 

efficiency of the machine at a distance of 2 meters, when the timer is equal for 3 minutes, 

the water comes down to the water propeller. The amount of water that is obtained is 225 

liters and the water comes down without a propeller 195 liters, which a downstream type 

with a water propeller will have more than 30 liters of water without a propeller. In terms of 

satisfaction, farmers who experimented with energy-saving water dispensers using bicycles in 

all four aspects had a high level of satisfaction with an average of 4.35 (87.00 percent). 
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1. บทนํา 

 ปจจุบันประเทศไทยไดมีการใชพลังงานจากแหลงน้ํามันและพลังงานจากไฟฟา สวนใหญไดมาจากการ

พ่ึงพาการนําเขาจากตางประเทศมากกวาครึ่ง มีรายงานวา น้ํามันดิบท่ีนําเขาสูการกลั่นเพื่อใหไดนํ้ามัน

สําเร็จรูปชนิดตาง ๆ นั้น ทุก ๆ 100 ตัน ไดมาจากการนําเขาตางประเทศมากถึง 83 ลานตัน และจากแหลง

ภายในประเทศเพียง 17 ลานตัน โดยท่ีการนําเขานั้นสวนใหญเปนการนําเขาจากกลุมประเทศตาง ๆ ในแถบ

เอเชีย ขณะที่นํ้ามันดิบทั้งหมดที่นําเขาสูการกลั่นสามารถผลิตเปนน้ํามันสําเร็จรูปตอบสนองความตองการได

เพียงรอยละ 38 จะตองนําเขาจากกลุมประเทศอาเซียน โดยมีการนําเขาน้ํามันสําเร็จรูปถึงรอยละ 40 ทําให

สงผลกระทบทางดานพลังงานธรรมชาติและเศรษฐกิจของประเทศ กระท่ังถึงกลุมประชากรรากหญา เชน 

เกษตรกร ที่ใชพลังงานน้ํามันหรือไฟฟาในการปลูกพืชซึ่งทําใหเกิดตนทุนในการลงทุนปลูกพืชสูง [1] การนํา

ทรัพยากรนํ้ามาใชก็มีหลายวิธี เชน การใชเคร่ืองสูบน้ําไฟฟา เครื่องสูบน้ําแบบใชน้ํามัน หรือปมโยก จากการ

สังเกต การนําทรัพยากรน้ํามาใชของคนในปจจุบันนั้น จะตองพ่ึงพลังงานไมวาจะเปนไฟฟา น้ํามันและอื่น ๆ 

เพื่อใหเกิดความสะดวกและรวดเร็ว แตจากการบันทึกสถิติของกระทรวงพลังงานแหงประเทศไทย พบวา ใน

แตละปมีการใชพลังงานแตละชนิดและในดานตาง ๆ ของประเทศเพ่ิมขึ้นทุกป ซึ่งในอนาคตพลังงานตาง ๆ 

อาจหมดไป จึงไดมีการคิดคนพลังงานทดแทนและวิธีการตาง ๆ ท่ีจะชวยลดการใชพลังงานใหมากที่สุด 

โดยท่ัวไปการนําน้ําจากแหลงน้ํามาใชเพ่ือการเกษตรจะนิยมใชเครื่องยนตที่ตองอาศัยพลังงานจากนํ้ามัน และ 

พลังงานไฟฟาเปนหลัก ทําใหเกิดการสิ้นเปลืองตนทุนคาใชจายในการปลูกพืชเพิ่มขึ้นมา รวมท้ังคาใชจาย

ตัวเครื่องยนตราคาคอนขางสูงในทองตลาดท่ัวไป ซึ่งมีการเก็บขอมูลสถิติการใชพลังงานในสาขาเกษตรกรรม 

ของพลังงานไฟฟาและพลังงานน้ํามัน ชุมชนบานซําแฮด ตําบลบานยาง อําเภอลําปลายมาศ จังหวัดบุรีรัมย มี

จํานวนประชากร 501 คน จํานวน 114 ครัวเรือน [2] ในชวงเดือนตนเดือนพฤศจิกายน-ปลายเดือนธันวาคม 

หลังจากเก็บเก่ียวเสร็จพ้ืนที่นาถูกปลอยวางเปลา สวนนอกชวงทํานาเกษตรกรจะมีการทําเกษตร สวนใหญเปน

การปลูกพืชผักที่ใชปริมาณน้ําในการเพาะปลูกคอนขางนอย และใชเปนคร้ังคราว แหลงน้ําสวนใหญมีปริมาณ

เพียงพอที่ใชสําหรับเพาะปลูกพืชผัก ปญหาหลักท่ีพบคือมีแหลงน้ําสําหรับทําการเพาะปลูกแตเกษตรกรไมมี

รูปแบบในการนําน้ํามาใชที่งายและมีตนทุนท่ีต่ํา สวนใหญยังใชเครื่องยนตหรือเครื่องสูบน้ําแบบตาง ๆ ใน

ทองตลาดมีราคาคอนขางสูง รวมถึงคาใชจายอื่นที่ตามมา เชน คาน้ํามัน คาไฟฟา คาทอ สายยาง หรืออุปกรณ

อ่ืน ๆ เปนตน เนื่องจากในปจจุบันการเกษตรจะนิยมใชเคร่ืองยนตท่ีตองอาศัยพลังงานจากน้ํามัน และพลังงาน

ไฟฟาเปนหลัก เพราะตองอาศัยการสูบหรือนําน้ําจากบอมาใชซึ่งตองอาศัยเครื่องยนตในการสูบน้ําขึ้นมา ทําให

เกิดปญหาและเกิดผลกระทบในการปลูกพืชนอกฤดูฝน  

 ดังนั้น คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะออกแบบและพัฒนาเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใช

จักรยานเพื่อใชในการปลูกพืชและทดสอบประสิทธิภาพท่ีเหมาะสม มีตนทุนท่ีต่ํา เหมาะกับการใชเพื่อ

การเกษตรภายในชุมชนดวย ซึ่งจะชวยลดการใชพลังงานใหนอยลงและชวยในเรื่องการเสริมสมรรถภาพทาง

กาย ทําใหรางกายแข็งแรงอีกดวย 
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2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 

 2.1 เพ่ือออกแบบและพัฒนาเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน 

 2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน 

 

3.  ขอบเขตของการวิจัย 

 3.1 ขอบเขตดานพื้นที่และกลุมเปาหมาย ไดแก ชุมชนบานซําแฮด ตําบลบานยาง อําเภอลําปลายมาศ 

จังหวัดบุรีรัมย โดยกลุมที่ทดสอบการใชงานของเครื่องกระจายนํ้าแบบประหยัดพลังงาน ใชวิธีการเลือกกลุม

ตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จํานวน 20 คน 

 3.2 ขอบเขตดานการออกแบบ ไดแก คุณสมบัติความแข็งแรงของวัสดุทําตัวโครงเครื่อง คุณสมบัติความ

แข็งแรงในการเชื่อมประกอบตัวโครงเครื่อง ดานคุมคาในการใชงาน 

 3.3 ขอบเขตดานเทคนิค ไดแก ความสามารถของเครื่องโดยอาศัยระยะทางของทอสงน้ําจะมีผลตอปริมาณ

การไหลของน้ําโดยข้ึนอยูกับแรงดันอากาศ โดยอาศัยหลักการเคร่ืองกระจายนํ้าแบบประหยัดพลังงาน โดยใช

จักรยานสูบน้ําขึ้นไปที่พักน้ําแลวปลอยน้ําลงมาใสใบพัดทําใหใบพัดหมุนเพ่ือชวยเพ่ิมแรงดันน้ํา  

 

4. ทฤษฎีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ ไดนําแนวคิดมาชวยในการออกแบบและพัฒนาเครื่อง โดยใช

หลักการงานวิจัย “การหาอัตราทดสงกําลังที่เหมาะสมของจักรยานสูบน้ําในการขับปมน้ําแบบสูบชัก” เปนการ

นําเสนออุปกรณตนแบบการหาอัตราทดสงกําลังที่เหมาะสมของจักรยานสูบน้ํารดตนไมแบบประหยัด พลังงาน

ที่ใชแรงงานคนในการปน ใชปมเปนเครื่องตนกําลังสงกําลังโดยสายพานตอกับพลูเลเพื่อหมุนปมน้ําทํางาน [3] 

นอกจากนี้ใชหลักการในงานวิจัย “การศึกษากระบวนการบริหารจัดการน้ําเพื่อการเกษตรและการประยุกตใช

เทคโนโลยีที่เหมาะสมเพ่ือการใชนํ้าอยางมีประสิทธิภาพ กรณีศึกษา เกษตรกรประจําถังพังน้ําที่ 17 ศูนยภูฟา

พัฒนา อําเภอบอเกลือ จังหวดนาน” ศึกษารูปแบบการบริหารจักการน้ําเพ่ือการเกษตรที่เหมาะสมโดยการมี

สวนรวมของเกษตรในพื้นที่ศูนยภูฟาพัฒนา วิเคราะหความเหมาะสมของระบบทอสงน้ํา และเสนอแนะ

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําน้ําจากแหลงใกลเคียงมาใชเพื่อการเกษตรอยางมีประสิทธิภาพ โดยใชปมน้ํา

แบบเหยียบท่ีสามารถจายน้ําได [4] ใชหลักการในงานวิจัย “การศึกษาผลของการติดตั้งถังความดันตอ

สมรรถนะของเคร่ืองสูบน้ํา” มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาถังความดันชวยใหความดันสูงข้ึนและลดพลังงานในการ

ใชเครื่องสูบน้ําไดหรือไม [5] และใชหลักการในงานวิจัย “การออกแบบและวิเคราะหการไหลภายในเครื่องสูบ

น้ําขนาดเล็กแบบหอยโขงดวยการคํานวณพลศาสตรของไหล” การออกแบบเคร่ืองสูบนํ้าขนาดเล็กแบบหอย

โขงเปนการคนหาความผูกโยงเขาดวยกัน ระหวางรูปทรงของชองทางไหลภายในเครื่องสูบน้ําเพ่ือใหเครื่องสูบ

น้ํามีสมรรถนะตามที่กําหนด ภายใตเงื่อนไขประสิทธิภาพการทํางานท่ีเหมาะสมในสภาวะการใชงานนั้น [6] 
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5. วิธีการดําเนินการวิจัย 

 5.1 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

   5.1.1 ศึกษาขอมูล รวบรวมขอมูลและกําหนดกรอบงานวิจัย 

   5.1.2 ศึกษารายละเอียด ทฤษฎีเก่ียวกับเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน 

   5.1.3 วิเคราะหประเด็นปญหาจากวิธีการออกแบบเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใช

จักรยาน 

   5.1.4 กําหนดรางแบบเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน 

   5.1.5 ออกแบบและพัฒนาโครงสรางเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยานทดลอง

และปรับปรุงแกไข 

   5.1.6 การทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพที่เหมาะสมกับเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใช

จักรยานที่พัฒนาใหม 

   5.1.7 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องตนแบบและเครื่องที่พัฒนาใหม 

   5.1.8 สรุปผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองตนแบบและเคร่ืองท่ีพัฒนาใหม 

   5.1.9 ประเมินผลความพึงพอใจผูใชเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานที่พัฒนาใหม 

 5.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

 เครื่องมือในการวิจัย ไดแก 1. แบบบันทึกผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกระจายน้ําแบบ

ประหยัดพลังงานโดยใชจักรยานที่พัฒนาขึ้นใหม และ 2. แบบสอบถามความพึงพอใจการใชเคร่ืองกระจายน้ํา

แบบประหยัดพลังงาน 

 5.3 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

  การเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยใชวิธีการแจกแบบสอบถาม จํานวน 

20 คน ไดแก คนในชุมชนที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมบานซําแฮด ตําบลบานยาง อําเภอลําปลายมาศ จังหวัด

บุรรัีมย ทาํการทดลองใชเพ่ือเก็บขอมูลประสิทธิภาพของเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงาน  

 5.4  การวิเคราะหขอมูล  

  5.4.1 การหาประสิทธิภาพของเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงาน จากการออกแบบและพัฒนา

เครื่อง แลวนําคุณสมบัติ ขอดี-ขอเสีย มาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ นําขอมูลที่ไดจากการทดสอบประสิทธิภาพ

มาหาอัตราทดรวม  i ท้ังหมด เปนอัตราสวนระหวางความเร็วรอบเริ่มตน nୟ กับความเร็วรอบสุดทาย nୣ หรือ

หาไดจากผลคูณของอัตราทดแตละคร้ัง 

  5.4.2 นําขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามความคิดเห็นของกลุมตัวอยางมาวิเคราะหทางสถิติโดยใช

คาเฉลี่ย (Mean) คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และรอยละ (Percent) มาแปลผล สรุปและนําเสนอใน

รูปแบบตารางพรอมคําอธิบาย 
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6. ผลการวิจัย 

 6.1 ผลจากการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองกระจายน้ําประหยัดพลังงานโดยใชจักรยานผลจากการ

ออกแบบและพัฒนาเคร่ืองกระจายน้ําประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน ในสวนการออกแบบสวนประกอบหลัก

ของเคร่ืองกระจายน้ําประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน ทีมผูวิจัยมีแนวคิดท่ีจะออกแบบและพัฒนาสวนตาง ๆ 

ของเคร่ืองดังน้ี 

 6.1.1 ชุดโครงสรางฐานจักรยาน 

 

 

 

 
ภาพที่ 1 รางแบบฐานจักรยาน และสวนประกอบที่สรางจริง 

 

  จากภาพที่ 1 แสดงชุดโครงสรางฐานจักรยาน ขนาดโครงสรางฐานจักรยาน ทําจากเหล็กฉาก

ขนาด ขนาด 3.81 เซนติเมตร (1.5 นิ้ว) มีขนาดความกวางฐานจักรยาน 60 เซนติเมตร ยาว 216 เซนตเิมตร   

 

 6.1.2 ชุดโครงสรางฐานของถังพักน้ํา 

 

 
 

ภาพที่ 2 รางแบบฐานของถังพักน้ําและสวนประกอบที่สรางจริง 
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 จากภาพที่ 2 แสดงฐานของถังพักน้ํา ขนาดโครงสรางฐานของถังเก็บน้ํา ทําจากเหล็กฉากขนาด 

3.81 เซนติเมตร (1.5 นิ้ว) กวาง 100 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร และสูง 240 เซนติเมตร ออกแบบใหมี

ความแข็งแรง น้ําหนักเบา สามารถเคลื่อนยายไดงาย สามารถรับน้ําหนักได 780 กก. (1,000 ลิตร) สวน

โครงสรางฐานจักรยาน ออกแบบใหมีความแข็งแรง น้ําหนักเบา สามารถเคลื่อนยายไดงาย ใชติดตั้งลูกปนได

งาย เพราะเหล็กที่ใชเหล็กฉาก ใชมูเลยแบบ 2 สายพาน ขนาด 22 นิ้ว น้ําหนักอยูที่ 13 กิโลกรัม ทําใหไมตอง

ใชเหล็กถวงน้ําหนัก ใชถังขนาด 200 ลิตร 4 ถัง เจาะในแบบเดียวกัน 

 6.1.3 ชุดโครงสรางใบพัดรบัน้ํา 

 

 

 
 

ภาพท่ี 3 รางแบบโครงสรางภายในของใบพัดรับน้ํา และสวนประกอบที่สรางจรงิ 

 

  จากภาพที่ 3 แสดงโครงสรางภายในของใบพัดรับน้ํา ชุดโครงสรางใบพัดรับน้ํา ทําจากเหล็ก

แผนหนาขนาด 2 มิลลิเมตร เสนผาศูนยกลางขนาด 8 น้ิว ใบพัดขนาด 7 นิ้ว ใชเปนใบพัดพลาสติกเพ่ือไมให

เกิดสนิมมีอายุการใชงานที่ยาวนานข้ึน เมื่อพิจารณาคุณสมบัติโครงสรางจากใบพัดรับนํ้า โดยเครื่องท่ีสราง

ขึ้นมาใหมจะใชใบพัดเปนแบบพลาสติก เพราะมีน้ําหนักเบา ไมเปนสนิม 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 เครื่องกระจายน้ําประหยัดพลังงานเสร็จสมบูรณ และการทดลองใชระบบจริง 

 

 จากภาพท่ี 4 แสดงเคร่ืองกระจายน้ําประหยัดพลังงานเสร็จสมบูรณ และการทดลองใชระบบ

จริง เมื่อวิเคราะหลักษณะการใชงานของเครื่องเคร่ืองสูบน้ําแรงดันอากาศแบบประหยัดพลังงาน ความสะดวก
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ในการใชงานมีวาลวสําหรับเปด-ปด แตจะเคลื่อนยายไมได น้ําหนักคอนขางมาก 150 กก. ตนทุนในการสราง

เครื่องประมาณ 5,000 บาท ซึ่งมีตนทุนต่ํากวาเคร่ืองสบูน้ําทั่วไป 4 เทา  

 

 6.2 ผลจากการหาประสิทธิภาพเครื่องกระจายน้ําประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน 

 6.2.1 ผลวิเคราะหขอมูลจากการหาประสิทธิภาพ คณะผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาขอมูล และนําขอมูล

จากการหาอัตราทดมาคํานวณในสูตร ดังตอไปนี้ 

 

           สูตร   i =
ୢమ

ୢభ
•

ୢయ

ୢర
  แต nୟ=nୣ   เพราะอยูบนแกนเพลาเดียวกัน 

 

                     จาก    i =
ୢమ

ୢభ
•

ୢయ

ୢర
   

 

                               i =
଻଺.ଶ଴୫୫×ଵ଻଻.଼଴୫୫

ଶ଴ଷ.ଶ଴୫୫×ହହ଼.଼଴୫୫
 

 

                                  i = 
ଵଷ,ହସ଼.ଷ଺

ଵଵଷ,ହସ଼.ଵ଺
 

 

                                  i = 0.119 
 

                     จาก    i =
୬౗

୬౛
 

 

                                nୣ =
୬౗

଴.ଵଵଽ
 

 

                                nୣ =
ଷ଴

଴.ଵଵଽ
 

 

                           =252 รอบ/นาที 

 

 จากการทดลองการทํางานของเคร่ืองกระจายน้ํา เพ่ือหาประสิทธิภาพและขอมูลตางๆ พบวา การสูบ

น้ําดวยปมน้ําขนาด 1 นิ้ว โดยใชจักรยานในการปนจานโซขนาด 7 นิ้ว สเตอรฟรีขนาด 3 นิ้ว มูเลยรองขนาด 

22 นิ้ว และมูเลยปมน้ําขนาด 7 นิ้ว จะไดความเร็วรอบสุดทาย เทากับ 252 รอบ/นาที อัตราทดท้ังหมด 

เทากับ 0.119 ดังนั้น การสูบน้ําดวยจักรยาน ควรมีความเร็วรอบของการปนประมาณ 30 รอบ/นาทีจึงจะทํา

ใหปมนํ้าทํางานไดอยางเต็มที่และประสิทธิภาพของเคร่ืองกระจายน้ําในการทํางานในเวลา 1 วินาที สามารถ

สูบน้ําขึ้นมาได 0.7 ลิตร เมื่อเวลา 1 นาทีสามารถสูบน้ํามาได 42 ลิตร ซึ่งเครื่องการกระจายน้ําที่สรางข้ึนมา

ใหมมีถังน้ําขนาด 200 ลิตร จํานวน 2 ถัง เมื่อนํามาคํานวณแลวจะใชเวลาประมาณ 17 นาที จึงจะเต็มถังน้ํา 

 6.2.2 ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติ เคร่ืองเดิมและเครื่องที่สรางข้ึนมาใหม คณะผูวิจัยไดดําเนินการ

เปรียบเทียบคุณสมบัติ เครื่องเดิมและเคร่ืองที่สรางเครื่องกระจายนํ้าประหยัดพลังงานโดยใชจักรยานท่ีสราง

ขึ้นมาใหมไดผลดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 1 เปรียบเทียบคุณสมบัติ เคร่ืองเดิมและเครื่องที่สรางขึ้นมาใหม 

คุณสมบัติ/คุณลักษณะเครื่อง เครื่องแบบเดมิ เครื่องที่สรางข้ึนมาใหม 

1. จานโซ ขนาด 7 นิ้ว ขนาด 7 นิ้ว 

2. มูเลยตัวตาม ขนาด 20 นิ้ว ขนาด 22 นิ้ว ทําใหอัตราการทดรอบเพ่ิมมาก

ขึ้น สามารถชวยผอนแรงได 

3. สเตอรฟรี  ขนาด 3 นิ้ว ขนาด 3 นิ้ว 

4. มูเลยตัวปม ขนาด 8 นิ้ว ขนาด 7 นิ้ว เพ่ือใหอัตราการทดรอบเพ่ิมมาก

ขึ้นจะทาํใหปมน้ําทํางานไดอยางเต็มท่ี 

โดยจะออกแรงปมรอบนอย 

5. โครงสรางถังพักน้ํา ไมมี มี เปนโครงสรางเพ่ือวางถังพักน้ํา 

สามารถเพิ่มแรงดันน้ําไดมากขึ้น 

แตขึ้นอยูกับความสูงดวย 

6. ถังพักน้ํา ไมมี มี เปนถังน้ําขนาด 200 ลิตร จํานวน 2 ถัง 

สามารถเพิ่มแรงดันน้ําใหมากขึ้น 

7. ปมนํ้า ปมน้ําขนาด 6 หุน ปมน้ําขนาด 6 หุน 

8. ใบพัดรับน้ํา ไมมี มี เพื่อชวยเพ่ิมแรงดันน้ํา 

9. มูเลยใบพัดตัวขับ ไมมี มี ขนาด 9 นิ้ว 

10. ปริมาณน้ําที่ไดในเวลา 1 นาที 20 ลิตร 42 ลิตร 

11. ตนทุนในการสรางเคร่ือง 3,400 บาท 6,900 บาท 

 

 จากตารางที่ 1 พบวาเมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติ เคร่ืองเดิมและเครื่องท่ีสรางขึ้นมาใหม เครื่องที่

พัฒนาขึ้นมาใหมสามารถอัตราการทดรอบเพิ่มมากข้ึน สามารถชวยผอนแรงได นอกจากนี้ยังมีโครงสรางถังพัก

น้ํา เพื่อวางถังพักน้ําสามารถเพ่ิมแรงดันน้ําไดมากขึ้น มีถังพักน้ําเปนถังน้ําขนาด 200 ลิตร จํานวน 2 ถัง 

สามารถเพ่ิมแรงดันน้ําใหมากขึ้น มีใบพัดรับน้ํา ชวยเพ่ิมแรงดันน้ํา แตตนทุนในการสรางเคร่ืองอาจจะมีตนทุน

ที่สูงกวา แตเครื่องที่พัฒนาใหมจะมีประสิทธิภาพดีกวา 

 6.2.3  การเปรียบเทียบใบพัดรับน้ําระหวาง มีใบพัดรับน้ําและไมมีใบพัดรับน้ํา 

 คณะผูวิจัยไดดําเนินการการหาประสิทธิภาพเครื่องท่ีสรางเคร่ืองกระจายน้ําประหยัดพลังงาน

แบบมีใบพัดรับน้ําและไมมีใบพัดรบัน้ํา ไดผลดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 2 การหาประสิทธิภาพแบบมีใบพัดรับน้ําและไมมีใบพัดรับน้ํา 

เวลา (นาที) ระยะทาง (เมตร) 
ปริมาณน้ําที่ได (ลิตร) 

มีใบพัดรบัน้ํา ไมมีใบพัดรับน้ํา 

3 2 225 195 

3 4 150 127.5 

3 6 112.5 107.5 

3 8 97.5 87.5 

3 10 90 77.5 

3 12 82.5 72.5 

3 14 80 65 

3 16 75 60 

 

 จากตารางที่ 2 การหาประสิทธิภาพแบบมีใบพัดรับน้ําและไมมีใบพัดรับน้ํา พบวา การนําเอารูปแบบ

ใบพัดเขามาชวยแรงดันน้ํา ระหวางแบบมีใบพัดรับน้ําและแบบไมมีใบพัดรับน้ํา พบวา ในเวลา 3 นาที เทากัน 

ในระยะ 2 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูท่ี 225 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 195 

ลิตร ในระยะ 4 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 150 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่

127.5 ลิตร ในระยะ 6 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 112.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําได

ปริมาณน้ําอยูท่ี 107.5 ลิตร ในระยะ 8 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 97.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัด

รับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 87.5 ลิตรในระยะ 10 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 90 ลิตร สวนแบบไมมี

ใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 77.5 ลิตร ในระยะ 12 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 82.5 ลิตร สวน

แบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณนํ้าอยูที่ 72.5 ลิตร ในระยะ 16 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูท่ี 75 

ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 60 ลิตร ในระยะ 18 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูท่ี 

67.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 55 ลิตร ในระยะ 20 เมตร แบบมใีบพัดรับน้ําไดปริมาณ

อยูที่ 72.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 50 ลิตร   

 ผลจากการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมตัวอยางที่ทดสอบการใชงานของ

เครื่องการกระจายนํ้าประหยัดพลังงาน พบวา ภาพรวมทั้ง 4 ดาน โดยเฉลี่ยมีความพึงพอใจในระดับมาก 

พบวาดานโครงสรางตัวเครื่อง มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด คาเฉลี่ย 4.54 รองลงมาเปนดานการใชงาน มี

ระดับความพึงพอใจมาก คาเฉลี่ย 4.43 ความสวยงาม มีระดับความพึงพอใจมาก คาเฉลี่ย 4.33 ความ

ปลอดภัยการสรางเคร่ือง มีระดับความพึงพอใจมาก คาเฉลี่ย 4.08 ตามลําดับ 

ผลการหาเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องการกระจายน้ําประหยัดพลังงาน พบวาที่ระยะทอสง 10 

เมตร พบวาในระยะทอสง 10 เมตร น้ําสามารถไหลไดแตไมสามารถทําใหทอดูดดูดน้ํามาแทนท่ีน้ําที่ปลอย

ออกไปได เนื่องจากขนาดทอสงในชวงระยะ 10 เมตรนั้นมีเสนผาศูนยกลางของทอขนาด 2 นิ้ว ทําใหอากาศ

เขาไปตามทอสงเพราะน้ําไหลในทอนั้นไมเต็มทอเมื่ออากาศเขาไปในทอสงจนกระทั่งถึงตัวระบบเครื่องสูบน้ํา
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แรงดัน ทําใหเปนสาเหตุทําใหไมสามารถดูดน้ํามาแทนที่น้ําท่ีออกไปได ที่ระยะทอสง 20 เมตร พบวาในระยะ

ทอสง 20 เมตร เสนผาศูนยกลางทอขนาด 1 นิ้ว จะไดปริมานของน้ําเฉลี่ย 22.88 ลิตร/2นาที หรือ 0.1906 

ลิตร/วินาที ที่ระยะทอสง 30 เมตร พบวาในระยะทอสง 30 เมตร เสนผาศูนยกลางทอขนาด 6 หุน จะได

ปริมาณของเฉลี่ย 23.84 ลิตร/2นาที หรือ 0.1986 ลิตร/วินาที ท่ีระยะทอสง 40 เมตร พบวาในระยะทอสง 40 

เมตร เสนผาศูนยกลางทอสงขนาด 4 หุน จะไดปริมาณคาเฉลี่ย 13.12 ลิตร/2นาที หรือ 0.1093 ลิตร/วินาที

แสดงผลการหาเปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองการกระจายน้ําประหยัดพลังงานดังตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 การหาเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องการกระจายน้ําประหยัดพลังงาน  

  การทดสอบ    

        ปริมาณ   

           (ลิตร) 

 

ระยะทอ 

สงน้ํา(เมตร) 

คร้ังท่ี 1 

จับเวลา  

2 นาที 

(ลิตร) 

คร้ังที่ 2 

จับเวลา  

2 นาที 

(ลิตร) 

ครั้งที่ 3 

จับเวลา  

2 นาท ี

(ลิตร) 

คร้ังที่ 4 

จับเวลา  

2 นาที 

(ลิตร) 

ครั้งที่ 5 

จับเวลา  

2 นาที 

(ลิตร) 

10 0 0 0 0 0 

20 22.75 23.00 23.25 22.10 23.30 

30 24.05 23.80 24.10 23.60 23.65 

40 13.30 12.95 13.10 13.20 13.05 

 

7. สรุปและอภิปรายผล 

 7.1  สรุปผลการวิจัย 

 7.1.1 ผลการวิจัยมีวัตถุประสงคขอที่ 1 เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องกระจายนํ้าแบบประหยัด

พลังงาน ผลสรุปผลดานการออกแบบ ชุดโครงสรางฐานจักรยาน ทําจากเหล็กฉากขนาด 1.5 นิ้ว มีขนาดกวาง 

60 เซนติเมตร ยาว 216 เซนติเมตร ใชจานโซขนาด 7 นิ้ว สเตอรฟรีขนาด 3 นิ้ว มูเลยรองขนาด 22 นิ้ว มูเลย

ปมน้ําขนาด 7 นิ้ว ใชลูกปนตุกตา 2 ตัว แกนเพลาขนาด 1 นิ้ว แกนเพลายาว 60 เซนติเมตร เหล็กฉากมี

น้ําหนักเบาเคลื่อนยายงายเชื่อมงายและยังทําฐานยึดลูกปนตุกตาเพลาไดงายชุดโครงสรางฐานของถังน้ํา ทํา

จากเหล็กฉากขนาด 1.5 นิ้ว มีขนาดความกวางฐานวางถังน้ํา 100 เซตติเมตร ความยาวฐานวางถังน้ํา 150 

เซนติเมตร และความกวางฐานพื้น 120 เซนติเมตร ความยาวฐานพื้น 170 เซนติเมตร ชุดโครงสรางใบพัดรับ

น้ํา ทําจากเหล็กแผนหนาขนาด 2 มิลลิเมตร เสนผาศูนยกลางขนาด 8 นิ้ว ใบพัดขนาด 7 นิ้ว ใชเปนใบพัด

พลาสติกเพื่อไมใหเกิดสนิมมีการใชงานที่ยาวนานขึ้น 

 7.1.2 ผลการวิจัยมีวัตถุประสงคขอที่ 2 เพ่ือหาประสิทธิภาพเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงาน 

โดยใชหลักพลังงานหมุนเวียน ดานประสิทธิภาพ พบวา จากการคํานวณหาอัตราทดการทํางานของเคร่ือง

กระจายนํ้า เพื่อหาประสิทธิภาพและขอมูลตาง ๆ พบวา การสูบน้ําดวยปมน้ําขนาด 1 นิ้ว โดยใชจักรยานใน
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การปนจานโซขนาด 7 นิ้ว สเตอรฟรีขนาด 3 น้ิว มูเลยรองขนาด 22 นิ้ว และมูเลยปมนํ้าขนาด 7 น้ิว จะได

ความเร็วรอบสุดทาย เทากับ 252 รอบ/นาที อัตราทดท้ังหมด เทากับ 0.119 เพราะฉะนั้น การสูบนํ้าดวย

จักรยาน ควรมีความเร็วรอบของการปนประมาณ 30 รอบ/นาทีจึงจะทําใหปมนํ้าทํางานไดอยางเต็มที่และ

ประสิทธิภาพของเครื่องกระจายน้ําในการทํางานในเวลา 1 วินาที สามารถสูบน้ําขึ้นมาได 0.7 ลิตร เมื่อเวลา 1 

นาทีสามารถสูบน้ํามาได 42 ลิตร ซึ่งเครื่องกระจายน้ําที่สรางข้ึนมาใหมมีถังน้ําขนาด 200 ลิตร จํานวน 2 ถัง 

เมื่อนํามาคํานวณแลวจะใชเวลาประมาณ 17 นาที จึงจะเต็มถังน้ํา สวนการนําเอารูปแบบใบพัดเขามาชวย

แรงดันน้ํา ระหวางแบบมีใบพัดรับน้ําและแบบไมมีใบพัดรับน้ํา พบวา ในเวลา 3 นาที เทากัน ในระยะ 2 เมตร 

แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 225 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 195 ลิตร ในระยะ 4 

เมตร แบบมีใบพัดรับนํ้าไดปริมาณอยูท่ี 150 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูท่ี127.5 ลิตร ใน

ระยะ 6 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 112.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณนํ้าอยูที่ 

107.5 ลิตรในระยะ 8 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 97.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับนํ้าไดปริมาณ

น้ําอยูท่ี 87.5 ลิตรในระยะ 10 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 90 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําได

ปริมาณน้ําอยูท่ี 77.5 ลิตร ในระยะ 12 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 82.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัด

รับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 72.5 ลิตร ในระยะ 16 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 75 ลิตร สวนแบบไมมี

ใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 60 ลิตร ในระยะ 18 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 67.5 ลิตร สวน

แบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณนํ้าอยูที่ 55 ลิตร ในระยะ 20 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 72.5 

ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณนํ้าอยูที่ 50 ลิตร นอกจากนี้คณะผูวิจัยไดใชแบบสอบถามสําหรับ

ประเมินความพึงพอใจการใชเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานใหกับกลุมเปาหมาย จํานวน 20 คน 

พบวา เกษตรกรสวนมากเปนเพศชาย 15 คน รองลงมาเปนเพศหญิง 5 คน สวนมากมีอายุระหวาง 41 ถึง 50 

ป คิดเปนรอยละ 55 สวนใหญมีอาชีพเกษตรกร คิดเปนรอยละ 100 สวนใหญมีระดับการศึกษาในระดับ

ประถมศึกษา คิดเปนรอยละ 100 ในดานความพึงพอใจของเกษตรกรที่ทดลองใชเครื่องมีเครื่องกระจายน้ํา

แบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยานในภาพรวมทั้ง 4 ดาน ไดแก ดานโครงสราง ดานการใชงาน ดานความ

สวยงาม และความปลอดภัยการสรางเคร่ือง มีความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย 4.35 (รอยละ 

87.00) 

7.2  อภิปรายผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้เปนแบบพัฒนาเคร่ืองโดยอาศัยแรงงานคนและพลังงานหมุดเวียนในการปนจักรยาน พบวา 

การออกแบบมีความเหมาะสมตอรางกาย มีน้ําหนักเบา แข็งแรงทนทาน เคลื่อนยายไดงาย และยังออกแบบให

มีฐานพักน้ําสูง 2 เมตร จะชวยลดระยะในการปนน้ําสงไปในระยะไกล ๆ สวนประสิทธิภาพ ไดทําการหาอัตรา

ทดที่เหมาะสมกับการใชงานจะอยูที่ จานโซขนาด 7 นิ้ว สเตอรฟรีขนาด 3 นิ้ว มูเลยรองขนาด 22 นิ้ว มูเลย

ปมน้ําขนาด 7 นิ้ว จะไดความเร็วรอบสุดทาย เทากับ 252 รอบ/ตอนาที น้ําที่ไดในเวลา 1 นาที สามารถสูบน้ํา

ได 42 ลิตร ถาเปรียบเทียบเครื่องเดิมน้ําที่ไดในเวลา 1 นาที สามารถสูบน้ําได 20 ลิตร จะเห็นไดวาปริมาณน้ํา

ที่ไดที่ไดจากเครื่องที่สรางขึ้นมาใหม คือ 42 ลิตร สวนเคร่ืองเดิม คือ 20 ลิตร จะไดน้ําเพิ่ม 22 ลิตร สวนใบพัด

รับน้ําซึ่งมีลักษะคลายปมหอย จะเขามาชวยแรงดันน้ําใหไดระยะที่ไกลข้ึน จากตารางที่หาประสิทธิ เชน ใน
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ระยะทาง 2 เมตร เมื่อจับเวลา 3 นาที เทากัน น้ําลงมาที่ใบพัดรับน้ํา ปริมาณน้ําที่ไดอยู 225 ลิตร และน้ําลง

มาที่ไมมีใบพัด 195 ลิตร ซึ่งแบบน้ําลงมาที่มีใบพัดรับน้ําจะไดมากกวาแบบไมมีใบพัดรับน้ําอยูท่ี 30 ลิตร ดาน

แบบสอบถามความพึงพอใจ ประชากรมีระดับความพึงพอใจตอเคร่ืองกระจายนํ้าแบบประหยัดพลังงานโดยใช

จักรยานในภาพรวมทั้ง 22 ขอ โดยมีคาเฉลี่ย 4.49 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.65 สอดคลองกับหลักการ

ทํางานของจักรยานสูบน้ําในการขับปมน้ําแบบสูบชัก [3] พบวา จักรยานรดแปลงผักตารางเมตร ใชสปริงเกอร

เปนหัวจะใชเวลา 1-2 นาที สามารถรดน้ําแปลงผักไดทั่วถึงทั้งหมดจากการทดลองติดตั้งความยาวทอ 8 เมตร 

กระจายน้ําได 8 ตารางเมตร แปลงผักเนื้อที่ 1 ตารางเมตร ใชเวลาประมาณ 2-3 นาทีตอ 1 ตารางเมตร แปลง

ผัก 8 ตารางเมตร ก็จะใชเวลาประมาณ 10 นาที ดังน้ันแปลงผัก 8 ตารางเมตร ใชจักรยานรดน้ําตนไมใชเวลา 

1-2 นาที จากการทดลองแปลงผัก 10 ตารางเมตร ใชจักรยานรดน้ําตนไมอัตราทดท่ีเหมาะสมอยูที่มูเลยตัวขับ

ที่เสนผานศูนยกลาง 10–12 นิ้ว (สําหรับจักรยาน) ตอมูเลยตัวตามเสนผานศูนยกลาง 2 นิ้ว (สําหรับปมน้ํา) 

ความเร็วในการปนจักรยานที่ เหมาะสมอยูที่ 0.5 เมตร/วินาที วิจัยยังไดประยุกตใชหลักการการศึกษาผลของ

การติดตั้งถังความดันตอสมรรถนะของเครื่องสูบน้ํา ผูใชเคร่ืองสูบสวนหนึ่งติดตั้งถังความดันรวมดวย เพ่ือชวย

ใหความดันน้ําสูงขึ้น พบวา ถังความดันชวยใหความดันสูงขึ้นและลดพลังงานในการใชเครื่องสูบน้ําไดหรือไม

โดยทําการติดตั้งซึ่งประกอบดวยเคร่ืองขนาดอัตราการสูบ 10-90 ลิตร/นาที เฮดความดัน 22-11 เมตร พรอม

ถังความดันชนิดไมมีไดอะแฟรม ขนาด 50 ลิตร ติดตั้งอุปกรณทอ และวาลว ใหสามารถทํางานได ทั้งแบบผาน

ถังความดันและไมผานถังความดัน ทําการวัดคาความดันน้ําและกระแสไฟฟาที่ใชท่ีอัตราการไหลตาง 5 คา ๆ 

ละ 5 ซ้ํา ทั้ง 2 กรณี จากการวิเคราะหผลการทดลองทางสถิติพบวาคาของความดันน้ําที่ไมใชถังความดันนอย

กวาใชถังความดันมี 3 คา และไมแตกตางกัน 2 คา สวนคาสะแสไฟฟาไมมีความแตกตางกัน [5] นอกจากนี้ใช

หลักการในงานวิจัย “การออกแบบและวิเคราะหการไหลภายในเคร่ืองสูบน้ําขนาดเล็กแบบหอยโขงดวยการ

คํานวณพลศาสตรของไหล” การออกแบบเคร่ืองสูบนํ้าขนาดเล็กแบบหอยโขงเปนการคนหาความผูกโยงเขา

ดวยกัน ระหวางรูปทรงของชองทางไหลภายในเคร่ืองสูบน้ําเพ่ือใหเครื่องสูบน้ํามีสมรรถนะตามที่กําหนด 

ภายใตเง่ือนไขประสิทธิภาพการทํางานที่เหมาะสมในสภาวะการใชงานนั้น [6] 

 

8.  ขอเสนอแนะ 

 ในการสรางเคร่ืองครั้งตอไป ควรเนนใหคนในชุมชนสามารถนํามาตอยอดได ควรเนนการทําใหมีการใช

ตนทุนการสรางเคร่ืองที่ต่ําลง ควรศึกษาอัตราทดใหมากขึ้น เพ่ือนํามาเปรียบเทียบความเหมาะสมในการใชงาน

ใหดีย่ิงข้ึน ศึกษาออกแบบใบพัดรับน้ําใหมากกวานี้ โดยเฉพาะขนาดทอน้ํา ขนาดใบพัด และรูปแบบของใบพัด 

และอัตราทด เพ่ือความเหมาะสมและปริมาณที่มากขึ้น 
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