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บทคดัยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค 1) เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องการกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดย

ใชจักรยาน 2) เพ่ือหาประสิทธิภาพเครื่องการกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน ผลการวิจัย

พบวา การคํานวณหาอัตราทดการทํางานของเคร่ืองกระจายน้ํา เพ่ือหาประสิทธิภาพและขอมูลตาง ๆ พบวา 

การสูบน้ําดวยปมนํ้าขนาด 1 นิ้ว โดยใชจักรยานในการปนจานโซขนาด 7 นิ้ว สเตอรฟรีขนาด 3 นิ้ว มูเลยรอง

ขนาด 22 นิ้ว และมูเลยปมน้ําขนาด 7 นิ้ว จะไดความเร็วรอบสุดทาย เทากับ 252 รอบ/นาที อัตราทดทั้งหมด 

เทากับ 0.119 การสูบน้ําดวยจักรยาน โดยมีประสิทธิภาพของเครื่องกระจายน้ําในการทํางานในเวลา 1 นาที

สามารถสูบน้ํามาได 42 ลิตร สวนรูปแบบใบพัดรับน้ําจะเขามาชวยแรงดันน้ําใหไดระยะท่ีไกลข้ึน ประสิทธิภาพ

เครื่องในระยะทาง 2 เมตร เมื่อจับเวลา 3 นาที เทากัน น้ําลงมาที่ใบพัดรับน้ํา ปริมาณน้ําที่ไดอยู 225 ลิตร 

และน้ําลงมาท่ีไมมีใบพัด 195 ลิตร ซึ่งแบบน้ําลงมาที่มีใบพัดรับนํ้าจะไดมากกวาแบบไมมีใบพัดรับนํ้าอยูที่ 30 

ลิตร ดานความพึงพอใจของเกษตรกรที่ทดลองใชเคร่ืองมีเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใช

จักรยานในภาพรวมทั้ง 4 ดาน มีความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย 4.35 (รอยละ 87.00) 

 

คําสําคัญ: การเพ่ิมประสิทธิภาพ  เครื่องกระจายน้ํา  จักรยาน  ประหยัดพลังงาน 
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Abstract 

 This research aims to 1) design and develop an energy-saving water dispensers using a 

bicycle and 2) to find the efficiency of an energy-saving water dispensers using a bicycle. The 

results showed that calculation of the working rate of the water spreader to find performance 

and information. It was found that pumping water with a 1-inch water pump, using a bicycle 

to spin a 7-inch chainring, 3-inch free sprocket, 22-inch and a 7-inch with water pump mullay, 

the final speed was equal to 252 rounds/minute, the total rate is 0.119, pumping with a 

bicycle, the efficiency of the water dispenser, working in 1 minute can pump 42 liters of water. 

As for the water propeller pattern, it will help the water pressure to get a longer distance. The 

efficiency of the machine at a distance of 2 meters, when the timer is equal for 3 minutes, 

the water comes down to the water propeller. The amount of water that is obtained is 225 

liters and the water comes down without a propeller 195 liters, which a downstream type 

with a water propeller will have more than 30 liters of water without a propeller. In terms of 

satisfaction, farmers who experimented with energy-saving water dispensers using bicycles in 

all four aspects had a high level of satisfaction with an average of 4.35 (87.00 percent). 
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1. บทนํา 

 ปจจุบันประเทศไทยไดมีการใชพลังงานจากแหลงน้ํามันและพลังงานจากไฟฟา สวนใหญไดมาจากการ

พ่ึงพาการนําเขาจากตางประเทศมากกวาครึ่ง มีรายงานวา น้ํามันดิบท่ีนําเขาสูการกลั่นเพื่อใหไดนํ้ามัน

สําเร็จรูปชนิดตาง ๆ นั้น ทุก ๆ 100 ตัน ไดมาจากการนําเขาตางประเทศมากถึง 83 ลานตัน และจากแหลง

ภายในประเทศเพียง 17 ลานตัน โดยท่ีการนําเขานั้นสวนใหญเปนการนําเขาจากกลุมประเทศตาง ๆ ในแถบ

เอเชีย ขณะที่นํ้ามันดิบทั้งหมดที่นําเขาสูการกลั่นสามารถผลิตเปนน้ํามันสําเร็จรูปตอบสนองความตองการได

เพียงรอยละ 38 จะตองนําเขาจากกลุมประเทศอาเซียน โดยมีการนําเขาน้ํามันสําเร็จรูปถึงรอยละ 40 ทําให

สงผลกระทบทางดานพลังงานธรรมชาติและเศรษฐกิจของประเทศ กระท่ังถึงกลุมประชากรรากหญา เชน 

เกษตรกร ที่ใชพลังงานน้ํามันหรือไฟฟาในการปลูกพืชซึ่งทําใหเกิดตนทุนในการลงทุนปลูกพืชสูง [1] การนํา

ทรัพยากรนํ้ามาใชก็มีหลายวิธี เชน การใชเคร่ืองสูบน้ําไฟฟา เครื่องสูบน้ําแบบใชน้ํามัน หรือปมโยก จากการ

สังเกต การนําทรัพยากรน้ํามาใชของคนในปจจุบันนั้น จะตองพ่ึงพลังงานไมวาจะเปนไฟฟา น้ํามันและอื่น ๆ 

เพื่อใหเกิดความสะดวกและรวดเร็ว แตจากการบันทึกสถิติของกระทรวงพลังงานแหงประเทศไทย พบวา ใน

แตละปมีการใชพลังงานแตละชนิดและในดานตาง ๆ ของประเทศเพ่ิมขึ้นทุกป ซึ่งในอนาคตพลังงานตาง ๆ 

อาจหมดไป จึงไดมีการคิดคนพลังงานทดแทนและวิธีการตาง ๆ ท่ีจะชวยลดการใชพลังงานใหมากที่สุด 

โดยท่ัวไปการนําน้ําจากแหลงน้ํามาใชเพ่ือการเกษตรจะนิยมใชเครื่องยนตที่ตองอาศัยพลังงานจากนํ้ามัน และ 

พลังงานไฟฟาเปนหลัก ทําใหเกิดการสิ้นเปลืองตนทุนคาใชจายในการปลูกพืชเพิ่มขึ้นมา รวมท้ังคาใชจาย

ตัวเครื่องยนตราคาคอนขางสูงในทองตลาดท่ัวไป ซึ่งมีการเก็บขอมูลสถิติการใชพลังงานในสาขาเกษตรกรรม 

ของพลังงานไฟฟาและพลังงานน้ํามัน ชุมชนบานซําแฮด ตําบลบานยาง อําเภอลําปลายมาศ จังหวัดบุรีรัมย มี

จํานวนประชากร 501 คน จํานวน 114 ครัวเรือน [2] ในชวงเดือนตนเดือนพฤศจิกายน-ปลายเดือนธันวาคม 

หลังจากเก็บเก่ียวเสร็จพ้ืนที่นาถูกปลอยวางเปลา สวนนอกชวงทํานาเกษตรกรจะมีการทําเกษตร สวนใหญเปน

การปลูกพืชผักที่ใชปริมาณน้ําในการเพาะปลูกคอนขางนอย และใชเปนคร้ังคราว แหลงน้ําสวนใหญมีปริมาณ

เพียงพอที่ใชสําหรับเพาะปลูกพืชผัก ปญหาหลักท่ีพบคือมีแหลงน้ําสําหรับทําการเพาะปลูกแตเกษตรกรไมมี

รูปแบบในการนําน้ํามาใชที่งายและมีตนทุนท่ีต่ํา สวนใหญยังใชเครื่องยนตหรือเครื่องสูบน้ําแบบตาง ๆ ใน

ทองตลาดมีราคาคอนขางสูง รวมถึงคาใชจายอื่นที่ตามมา เชน คาน้ํามัน คาไฟฟา คาทอ สายยาง หรืออุปกรณ

อ่ืน ๆ เปนตน เนื่องจากในปจจุบันการเกษตรจะนิยมใชเคร่ืองยนตท่ีตองอาศัยพลังงานจากน้ํามัน และพลังงาน

ไฟฟาเปนหลัก เพราะตองอาศัยการสูบหรือนําน้ําจากบอมาใชซึ่งตองอาศัยเครื่องยนตในการสูบน้ําขึ้นมา ทําให

เกิดปญหาและเกิดผลกระทบในการปลูกพืชนอกฤดูฝน  

 ดังนั้น คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะออกแบบและพัฒนาเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใช

จักรยานเพื่อใชในการปลูกพืชและทดสอบประสิทธิภาพท่ีเหมาะสม มีตนทุนท่ีต่ํา เหมาะกับการใชเพื่อ

การเกษตรภายในชุมชนดวย ซึ่งจะชวยลดการใชพลังงานใหนอยลงและชวยในเรื่องการเสริมสมรรถภาพทาง

กาย ทําใหรางกายแข็งแรงอีกดวย 
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2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 

 2.1 เพ่ือออกแบบและพัฒนาเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน 

 2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน 

 

3.  ขอบเขตของการวิจัย 

 3.1 ขอบเขตดานพื้นที่และกลุมเปาหมาย ไดแก ชุมชนบานซําแฮด ตําบลบานยาง อําเภอลําปลายมาศ 

จังหวัดบุรีรัมย โดยกลุมที่ทดสอบการใชงานของเครื่องกระจายนํ้าแบบประหยัดพลังงาน ใชวิธีการเลือกกลุม

ตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จํานวน 20 คน 

 3.2 ขอบเขตดานการออกแบบ ไดแก คุณสมบัติความแข็งแรงของวัสดุทําตัวโครงเครื่อง คุณสมบัติความ

แข็งแรงในการเชื่อมประกอบตัวโครงเครื่อง ดานคุมคาในการใชงาน 

 3.3 ขอบเขตดานเทคนิค ไดแก ความสามารถของเครื่องโดยอาศัยระยะทางของทอสงน้ําจะมีผลตอปริมาณ

การไหลของน้ําโดยข้ึนอยูกับแรงดันอากาศ โดยอาศัยหลักการเคร่ืองกระจายนํ้าแบบประหยัดพลังงาน โดยใช

จักรยานสูบน้ําขึ้นไปที่พักน้ําแลวปลอยน้ําลงมาใสใบพัดทําใหใบพัดหมุนเพ่ือชวยเพ่ิมแรงดันน้ํา  

 

4. ทฤษฎีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ ไดนําแนวคิดมาชวยในการออกแบบและพัฒนาเครื่อง โดยใช

หลักการงานวิจัย “การหาอัตราทดสงกําลังที่เหมาะสมของจักรยานสูบน้ําในการขับปมน้ําแบบสูบชัก” เปนการ

นําเสนออุปกรณตนแบบการหาอัตราทดสงกําลังที่เหมาะสมของจักรยานสูบน้ํารดตนไมแบบประหยัด พลังงาน

ที่ใชแรงงานคนในการปน ใชปมเปนเครื่องตนกําลังสงกําลังโดยสายพานตอกับพลูเลเพื่อหมุนปมน้ําทํางาน [3] 

นอกจากนี้ใชหลักการในงานวิจัย “การศึกษากระบวนการบริหารจัดการน้ําเพื่อการเกษตรและการประยุกตใช

เทคโนโลยีที่เหมาะสมเพ่ือการใชนํ้าอยางมีประสิทธิภาพ กรณีศึกษา เกษตรกรประจําถังพังน้ําที่ 17 ศูนยภูฟา

พัฒนา อําเภอบอเกลือ จังหวดนาน” ศึกษารูปแบบการบริหารจักการน้ําเพ่ือการเกษตรที่เหมาะสมโดยการมี

สวนรวมของเกษตรในพื้นที่ศูนยภูฟาพัฒนา วิเคราะหความเหมาะสมของระบบทอสงน้ํา และเสนอแนะ

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําน้ําจากแหลงใกลเคียงมาใชเพื่อการเกษตรอยางมีประสิทธิภาพ โดยใชปมน้ํา

แบบเหยียบท่ีสามารถจายน้ําได [4] ใชหลักการในงานวิจัย “การศึกษาผลของการติดตั้งถังความดันตอ

สมรรถนะของเคร่ืองสูบน้ํา” มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาถังความดันชวยใหความดันสูงข้ึนและลดพลังงานในการ

ใชเครื่องสูบน้ําไดหรือไม [5] และใชหลักการในงานวิจัย “การออกแบบและวิเคราะหการไหลภายในเครื่องสูบ

น้ําขนาดเล็กแบบหอยโขงดวยการคํานวณพลศาสตรของไหล” การออกแบบเคร่ืองสูบนํ้าขนาดเล็กแบบหอย

โขงเปนการคนหาความผูกโยงเขาดวยกัน ระหวางรูปทรงของชองทางไหลภายในเครื่องสูบน้ําเพ่ือใหเครื่องสูบ

น้ํามีสมรรถนะตามที่กําหนด ภายใตเงื่อนไขประสิทธิภาพการทํางานท่ีเหมาะสมในสภาวะการใชงานนั้น [6] 
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5. วิธีการดําเนินการวิจัย 

 5.1 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

   5.1.1 ศึกษาขอมูล รวบรวมขอมูลและกําหนดกรอบงานวิจัย 

   5.1.2 ศึกษารายละเอียด ทฤษฎีเก่ียวกับเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน 

   5.1.3 วิเคราะหประเด็นปญหาจากวิธีการออกแบบเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใช

จักรยาน 

   5.1.4 กําหนดรางแบบเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน 

   5.1.5 ออกแบบและพัฒนาโครงสรางเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยานทดลอง

และปรับปรุงแกไข 

   5.1.6 การทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพที่เหมาะสมกับเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานโดยใช

จักรยานที่พัฒนาใหม 

   5.1.7 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องตนแบบและเครื่องที่พัฒนาใหม 

   5.1.8 สรุปผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองตนแบบและเคร่ืองท่ีพัฒนาใหม 

   5.1.9 ประเมินผลความพึงพอใจผูใชเคร่ืองกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานที่พัฒนาใหม 

 5.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

 เครื่องมือในการวิจัย ไดแก 1. แบบบันทึกผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกระจายน้ําแบบ

ประหยัดพลังงานโดยใชจักรยานที่พัฒนาขึ้นใหม และ 2. แบบสอบถามความพึงพอใจการใชเคร่ืองกระจายน้ํา

แบบประหยัดพลังงาน 

 5.3 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

  การเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยใชวิธีการแจกแบบสอบถาม จํานวน 

20 คน ไดแก คนในชุมชนที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมบานซําแฮด ตําบลบานยาง อําเภอลําปลายมาศ จังหวัด

บุรรัีมย ทาํการทดลองใชเพ่ือเก็บขอมูลประสิทธิภาพของเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงาน  

 5.4  การวิเคราะหขอมูล  

  5.4.1 การหาประสิทธิภาพของเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงาน จากการออกแบบและพัฒนา

เครื่อง แลวนําคุณสมบัติ ขอดี-ขอเสีย มาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ นําขอมูลที่ไดจากการทดสอบประสิทธิภาพ

มาหาอัตราทดรวม  i ท้ังหมด เปนอัตราสวนระหวางความเร็วรอบเริ่มตน nୟ กับความเร็วรอบสุดทาย nୣ หรือ

หาไดจากผลคูณของอัตราทดแตละคร้ัง 

  5.4.2 นําขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามความคิดเห็นของกลุมตัวอยางมาวิเคราะหทางสถิติโดยใช

คาเฉลี่ย (Mean) คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และรอยละ (Percent) มาแปลผล สรุปและนําเสนอใน

รูปแบบตารางพรอมคําอธิบาย 
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6. ผลการวิจัย 

 6.1 ผลจากการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองกระจายน้ําประหยัดพลังงานโดยใชจักรยานผลจากการ

ออกแบบและพัฒนาเคร่ืองกระจายน้ําประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน ในสวนการออกแบบสวนประกอบหลัก

ของเคร่ืองกระจายน้ําประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน ทีมผูวิจัยมีแนวคิดท่ีจะออกแบบและพัฒนาสวนตาง ๆ 

ของเคร่ืองดังน้ี 

 6.1.1 ชุดโครงสรางฐานจักรยาน 

 

 

 

 
ภาพที่ 1 รางแบบฐานจักรยาน และสวนประกอบที่สรางจริง 

 

  จากภาพที่ 1 แสดงชุดโครงสรางฐานจักรยาน ขนาดโครงสรางฐานจักรยาน ทําจากเหล็กฉาก

ขนาด ขนาด 3.81 เซนติเมตร (1.5 นิ้ว) มีขนาดความกวางฐานจักรยาน 60 เซนติเมตร ยาว 216 เซนตเิมตร   

 

 6.1.2 ชุดโครงสรางฐานของถังพักน้ํา 

 

 
 

ภาพที่ 2 รางแบบฐานของถังพักน้ําและสวนประกอบที่สรางจริง 
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 จากภาพที่ 2 แสดงฐานของถังพักน้ํา ขนาดโครงสรางฐานของถังเก็บน้ํา ทําจากเหล็กฉากขนาด 

3.81 เซนติเมตร (1.5 นิ้ว) กวาง 100 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร และสูง 240 เซนติเมตร ออกแบบใหมี

ความแข็งแรง น้ําหนักเบา สามารถเคลื่อนยายไดงาย สามารถรับน้ําหนักได 780 กก. (1,000 ลิตร) สวน

โครงสรางฐานจักรยาน ออกแบบใหมีความแข็งแรง น้ําหนักเบา สามารถเคลื่อนยายไดงาย ใชติดตั้งลูกปนได

งาย เพราะเหล็กที่ใชเหล็กฉาก ใชมูเลยแบบ 2 สายพาน ขนาด 22 นิ้ว น้ําหนักอยูที่ 13 กิโลกรัม ทําใหไมตอง

ใชเหล็กถวงน้ําหนัก ใชถังขนาด 200 ลิตร 4 ถัง เจาะในแบบเดียวกัน 

 6.1.3 ชุดโครงสรางใบพัดรบัน้ํา 

 

 

 
 

ภาพท่ี 3 รางแบบโครงสรางภายในของใบพัดรับน้ํา และสวนประกอบที่สรางจรงิ 

 

  จากภาพที่ 3 แสดงโครงสรางภายในของใบพัดรับน้ํา ชุดโครงสรางใบพัดรับน้ํา ทําจากเหล็ก

แผนหนาขนาด 2 มิลลิเมตร เสนผาศูนยกลางขนาด 8 น้ิว ใบพัดขนาด 7 นิ้ว ใชเปนใบพัดพลาสติกเพ่ือไมให

เกิดสนิมมีอายุการใชงานที่ยาวนานข้ึน เมื่อพิจารณาคุณสมบัติโครงสรางจากใบพัดรับนํ้า โดยเครื่องท่ีสราง

ขึ้นมาใหมจะใชใบพัดเปนแบบพลาสติก เพราะมีน้ําหนักเบา ไมเปนสนิม 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 เครื่องกระจายน้ําประหยัดพลังงานเสร็จสมบูรณ และการทดลองใชระบบจริง 

 

 จากภาพท่ี 4 แสดงเคร่ืองกระจายน้ําประหยัดพลังงานเสร็จสมบูรณ และการทดลองใชระบบ

จริง เมื่อวิเคราะหลักษณะการใชงานของเครื่องเคร่ืองสูบน้ําแรงดันอากาศแบบประหยัดพลังงาน ความสะดวก
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ในการใชงานมีวาลวสําหรับเปด-ปด แตจะเคลื่อนยายไมได น้ําหนักคอนขางมาก 150 กก. ตนทุนในการสราง

เครื่องประมาณ 5,000 บาท ซึ่งมีตนทุนต่ํากวาเคร่ืองสบูน้ําทั่วไป 4 เทา  

 

 6.2 ผลจากการหาประสิทธิภาพเครื่องกระจายน้ําประหยัดพลังงานโดยใชจักรยาน 

 6.2.1 ผลวิเคราะหขอมูลจากการหาประสิทธิภาพ คณะผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาขอมูล และนําขอมูล

จากการหาอัตราทดมาคํานวณในสูตร ดังตอไปนี้ 

 

           สูตร   i =
ୢమ

ୢభ
•

ୢయ

ୢర
  แต nୟ=nୣ   เพราะอยูบนแกนเพลาเดียวกัน 

 

                     จาก    i =
ୢమ

ୢభ
•

ୢయ

ୢర
   

 

                               i =
.ଶ୫୫×ଵ.଼୫୫

ଶଷ.ଶ୫୫×ହହ଼.଼୫୫
 

 

                                  i = 
ଵଷ,ହସ଼.ଷ

ଵଵଷ,ହସ଼.ଵ
 

 

                                  i = 0.119 
 

                     จาก    i =
୬

୬
 

 

                                nୣ =
୬

.ଵଵଽ
 

 

                                nୣ =
ଷ

.ଵଵଽ
 

 

                           =252 รอบ/นาที 

 

 จากการทดลองการทํางานของเคร่ืองกระจายน้ํา เพ่ือหาประสิทธิภาพและขอมูลตางๆ พบวา การสูบ

น้ําดวยปมน้ําขนาด 1 นิ้ว โดยใชจักรยานในการปนจานโซขนาด 7 นิ้ว สเตอรฟรีขนาด 3 นิ้ว มูเลยรองขนาด 

22 นิ้ว และมูเลยปมน้ําขนาด 7 นิ้ว จะไดความเร็วรอบสุดทาย เทากับ 252 รอบ/นาที อัตราทดท้ังหมด 

เทากับ 0.119 ดังนั้น การสูบน้ําดวยจักรยาน ควรมีความเร็วรอบของการปนประมาณ 30 รอบ/นาทีจึงจะทํา

ใหปมนํ้าทํางานไดอยางเต็มที่และประสิทธิภาพของเคร่ืองกระจายน้ําในการทํางานในเวลา 1 วินาที สามารถ

สูบน้ําขึ้นมาได 0.7 ลิตร เมื่อเวลา 1 นาทีสามารถสูบน้ํามาได 42 ลิตร ซึ่งเครื่องการกระจายน้ําที่สรางข้ึนมา

ใหมมีถังน้ําขนาด 200 ลิตร จํานวน 2 ถัง เมื่อนํามาคํานวณแลวจะใชเวลาประมาณ 17 นาที จึงจะเต็มถังน้ํา 

 6.2.2 ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติ เคร่ืองเดิมและเครื่องที่สรางข้ึนมาใหม คณะผูวิจัยไดดําเนินการ

เปรียบเทียบคุณสมบัติ เครื่องเดิมและเคร่ืองที่สรางเครื่องกระจายนํ้าประหยัดพลังงานโดยใชจักรยานท่ีสราง

ขึ้นมาใหมไดผลดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 1 เปรียบเทียบคุณสมบัติ เคร่ืองเดิมและเครื่องที่สรางขึ้นมาใหม 

คุณสมบัติ/คุณลักษณะเครื่อง เครื่องแบบเดมิ เครื่องที่สรางข้ึนมาใหม 

1. จานโซ ขนาด 7 นิ้ว ขนาด 7 นิ้ว 

2. มูเลยตัวตาม ขนาด 20 นิ้ว ขนาด 22 นิ้ว ทําใหอัตราการทดรอบเพ่ิมมาก

ขึ้น สามารถชวยผอนแรงได 

3. สเตอรฟรี  ขนาด 3 นิ้ว ขนาด 3 นิ้ว 

4. มูเลยตัวปม ขนาด 8 นิ้ว ขนาด 7 นิ้ว เพ่ือใหอัตราการทดรอบเพ่ิมมาก

ขึ้นจะทาํใหปมน้ําทํางานไดอยางเต็มท่ี 

โดยจะออกแรงปมรอบนอย 

5. โครงสรางถังพักน้ํา ไมมี มี เปนโครงสรางเพ่ือวางถังพักน้ํา 

สามารถเพิ่มแรงดันน้ําไดมากขึ้น 

แตขึ้นอยูกับความสูงดวย 

6. ถังพักน้ํา ไมมี มี เปนถังน้ําขนาด 200 ลิตร จํานวน 2 ถัง 

สามารถเพิ่มแรงดันน้ําใหมากขึ้น 

7. ปมนํ้า ปมน้ําขนาด 6 หุน ปมน้ําขนาด 6 หุน 

8. ใบพัดรับน้ํา ไมมี มี เพื่อชวยเพ่ิมแรงดันน้ํา 

9. มูเลยใบพัดตัวขับ ไมมี มี ขนาด 9 นิ้ว 

10. ปริมาณน้ําที่ไดในเวลา 1 นาที 20 ลิตร 42 ลิตร 

11. ตนทุนในการสรางเคร่ือง 3,400 บาท 6,900 บาท 

 

 จากตารางที่ 1 พบวาเมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติ เคร่ืองเดิมและเครื่องท่ีสรางขึ้นมาใหม เครื่องที่

พัฒนาขึ้นมาใหมสามารถอัตราการทดรอบเพิ่มมากข้ึน สามารถชวยผอนแรงได นอกจากนี้ยังมีโครงสรางถังพัก

น้ํา เพื่อวางถังพักน้ําสามารถเพ่ิมแรงดันน้ําไดมากขึ้น มีถังพักน้ําเปนถังน้ําขนาด 200 ลิตร จํานวน 2 ถัง 

สามารถเพ่ิมแรงดันน้ําใหมากขึ้น มีใบพัดรับน้ํา ชวยเพ่ิมแรงดันน้ํา แตตนทุนในการสรางเคร่ืองอาจจะมีตนทุน

ที่สูงกวา แตเครื่องที่พัฒนาใหมจะมีประสิทธิภาพดีกวา 

 6.2.3  การเปรียบเทียบใบพัดรับน้ําระหวาง มีใบพัดรับน้ําและไมมีใบพัดรับน้ํา 

 คณะผูวิจัยไดดําเนินการการหาประสิทธิภาพเครื่องท่ีสรางเคร่ืองกระจายน้ําประหยัดพลังงาน

แบบมีใบพัดรับน้ําและไมมีใบพัดรบัน้ํา ไดผลดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 2 การหาประสิทธิภาพแบบมีใบพัดรับน้ําและไมมีใบพัดรับน้ํา 

เวลา (นาที) ระยะทาง (เมตร) 
ปริมาณน้ําที่ได (ลิตร) 

มีใบพัดรบัน้ํา ไมมีใบพัดรับน้ํา 

3 2 225 195 

3 4 150 127.5 

3 6 112.5 107.5 

3 8 97.5 87.5 

3 10 90 77.5 

3 12 82.5 72.5 

3 14 80 65 

3 16 75 60 

 

 จากตารางที่ 2 การหาประสิทธิภาพแบบมีใบพัดรับน้ําและไมมีใบพัดรับน้ํา พบวา การนําเอารูปแบบ

ใบพัดเขามาชวยแรงดันน้ํา ระหวางแบบมีใบพัดรับน้ําและแบบไมมีใบพัดรับน้ํา พบวา ในเวลา 3 นาที เทากัน 

ในระยะ 2 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูท่ี 225 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 195 

ลิตร ในระยะ 4 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 150 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่

127.5 ลิตร ในระยะ 6 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 112.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําได

ปริมาณน้ําอยูท่ี 107.5 ลิตร ในระยะ 8 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 97.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัด

รับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 87.5 ลิตรในระยะ 10 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 90 ลิตร สวนแบบไมมี

ใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 77.5 ลิตร ในระยะ 12 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 82.5 ลิตร สวน

แบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณนํ้าอยูที่ 72.5 ลิตร ในระยะ 16 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูท่ี 75 

ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 60 ลิตร ในระยะ 18 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูท่ี 

67.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 55 ลิตร ในระยะ 20 เมตร แบบมใีบพัดรับน้ําไดปริมาณ

อยูที่ 72.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 50 ลิตร   

 ผลจากการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมตัวอยางที่ทดสอบการใชงานของ

เครื่องการกระจายนํ้าประหยัดพลังงาน พบวา ภาพรวมทั้ง 4 ดาน โดยเฉลี่ยมีความพึงพอใจในระดับมาก 

พบวาดานโครงสรางตัวเครื่อง มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด คาเฉลี่ย 4.54 รองลงมาเปนดานการใชงาน มี

ระดับความพึงพอใจมาก คาเฉลี่ย 4.43 ความสวยงาม มีระดับความพึงพอใจมาก คาเฉลี่ย 4.33 ความ

ปลอดภัยการสรางเคร่ือง มีระดับความพึงพอใจมาก คาเฉลี่ย 4.08 ตามลําดับ 

ผลการหาเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องการกระจายน้ําประหยัดพลังงาน พบวาที่ระยะทอสง 10 

เมตร พบวาในระยะทอสง 10 เมตร น้ําสามารถไหลไดแตไมสามารถทําใหทอดูดดูดน้ํามาแทนท่ีน้ําที่ปลอย

ออกไปได เนื่องจากขนาดทอสงในชวงระยะ 10 เมตรนั้นมีเสนผาศูนยกลางของทอขนาด 2 นิ้ว ทําใหอากาศ

เขาไปตามทอสงเพราะน้ําไหลในทอนั้นไมเต็มทอเมื่ออากาศเขาไปในทอสงจนกระทั่งถึงตัวระบบเครื่องสูบน้ํา
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แรงดัน ทําใหเปนสาเหตุทําใหไมสามารถดูดน้ํามาแทนที่น้ําท่ีออกไปได ที่ระยะทอสง 20 เมตร พบวาในระยะ

ทอสง 20 เมตร เสนผาศูนยกลางทอขนาด 1 นิ้ว จะไดปริมานของน้ําเฉลี่ย 22.88 ลิตร/2นาที หรือ 0.1906 

ลิตร/วินาที ที่ระยะทอสง 30 เมตร พบวาในระยะทอสง 30 เมตร เสนผาศูนยกลางทอขนาด 6 หุน จะได

ปริมาณของเฉลี่ย 23.84 ลิตร/2นาที หรือ 0.1986 ลิตร/วินาที ท่ีระยะทอสง 40 เมตร พบวาในระยะทอสง 40 

เมตร เสนผาศูนยกลางทอสงขนาด 4 หุน จะไดปริมาณคาเฉลี่ย 13.12 ลิตร/2นาที หรือ 0.1093 ลิตร/วินาที

แสดงผลการหาเปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองการกระจายน้ําประหยัดพลังงานดังตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 การหาเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องการกระจายน้ําประหยัดพลังงาน  

  การทดสอบ    

        ปริมาณ   

           (ลิตร) 

 

ระยะทอ 

สงน้ํา(เมตร) 

คร้ังท่ี 1 

จับเวลา  

2 นาที 

(ลิตร) 

คร้ังที่ 2 

จับเวลา  

2 นาที 

(ลิตร) 

ครั้งที่ 3 

จับเวลา  

2 นาท ี

(ลิตร) 

คร้ังที่ 4 

จับเวลา  

2 นาที 

(ลิตร) 

ครั้งที่ 5 

จับเวลา  

2 นาที 

(ลิตร) 

10 0 0 0 0 0 

20 22.75 23.00 23.25 22.10 23.30 

30 24.05 23.80 24.10 23.60 23.65 

40 13.30 12.95 13.10 13.20 13.05 

 

7. สรุปและอภิปรายผล 

 7.1  สรุปผลการวิจัย 

 7.1.1 ผลการวิจัยมีวัตถุประสงคขอที่ 1 เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องกระจายนํ้าแบบประหยัด

พลังงาน ผลสรุปผลดานการออกแบบ ชุดโครงสรางฐานจักรยาน ทําจากเหล็กฉากขนาด 1.5 นิ้ว มีขนาดกวาง 

60 เซนติเมตร ยาว 216 เซนติเมตร ใชจานโซขนาด 7 นิ้ว สเตอรฟรีขนาด 3 นิ้ว มูเลยรองขนาด 22 นิ้ว มูเลย

ปมน้ําขนาด 7 นิ้ว ใชลูกปนตุกตา 2 ตัว แกนเพลาขนาด 1 นิ้ว แกนเพลายาว 60 เซนติเมตร เหล็กฉากมี

น้ําหนักเบาเคลื่อนยายงายเชื่อมงายและยังทําฐานยึดลูกปนตุกตาเพลาไดงายชุดโครงสรางฐานของถังน้ํา ทํา

จากเหล็กฉากขนาด 1.5 นิ้ว มีขนาดความกวางฐานวางถังน้ํา 100 เซตติเมตร ความยาวฐานวางถังน้ํา 150 

เซนติเมตร และความกวางฐานพื้น 120 เซนติเมตร ความยาวฐานพื้น 170 เซนติเมตร ชุดโครงสรางใบพัดรับ

น้ํา ทําจากเหล็กแผนหนาขนาด 2 มิลลิเมตร เสนผาศูนยกลางขนาด 8 นิ้ว ใบพัดขนาด 7 นิ้ว ใชเปนใบพัด

พลาสติกเพื่อไมใหเกิดสนิมมีการใชงานที่ยาวนานขึ้น 

 7.1.2 ผลการวิจัยมีวัตถุประสงคขอที่ 2 เพ่ือหาประสิทธิภาพเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงาน 

โดยใชหลักพลังงานหมุนเวียน ดานประสิทธิภาพ พบวา จากการคํานวณหาอัตราทดการทํางานของเคร่ือง

กระจายนํ้า เพื่อหาประสิทธิภาพและขอมูลตาง ๆ พบวา การสูบน้ําดวยปมน้ําขนาด 1 นิ้ว โดยใชจักรยานใน
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การปนจานโซขนาด 7 นิ้ว สเตอรฟรีขนาด 3 น้ิว มูเลยรองขนาด 22 นิ้ว และมูเลยปมนํ้าขนาด 7 น้ิว จะได

ความเร็วรอบสุดทาย เทากับ 252 รอบ/นาที อัตราทดท้ังหมด เทากับ 0.119 เพราะฉะนั้น การสูบนํ้าดวย

จักรยาน ควรมีความเร็วรอบของการปนประมาณ 30 รอบ/นาทีจึงจะทําใหปมนํ้าทํางานไดอยางเต็มที่และ

ประสิทธิภาพของเครื่องกระจายน้ําในการทํางานในเวลา 1 วินาที สามารถสูบน้ําขึ้นมาได 0.7 ลิตร เมื่อเวลา 1 

นาทีสามารถสูบน้ํามาได 42 ลิตร ซึ่งเครื่องกระจายน้ําที่สรางข้ึนมาใหมมีถังน้ําขนาด 200 ลิตร จํานวน 2 ถัง 

เมื่อนํามาคํานวณแลวจะใชเวลาประมาณ 17 นาที จึงจะเต็มถังน้ํา สวนการนําเอารูปแบบใบพัดเขามาชวย

แรงดันน้ํา ระหวางแบบมีใบพัดรับน้ําและแบบไมมีใบพัดรับน้ํา พบวา ในเวลา 3 นาที เทากัน ในระยะ 2 เมตร 

แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 225 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 195 ลิตร ในระยะ 4 

เมตร แบบมีใบพัดรับนํ้าไดปริมาณอยูท่ี 150 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูท่ี127.5 ลิตร ใน

ระยะ 6 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 112.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณนํ้าอยูที่ 

107.5 ลิตรในระยะ 8 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 97.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับนํ้าไดปริมาณ

น้ําอยูท่ี 87.5 ลิตรในระยะ 10 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 90 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําได

ปริมาณน้ําอยูท่ี 77.5 ลิตร ในระยะ 12 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 82.5 ลิตร สวนแบบไมมีใบพัด

รับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 72.5 ลิตร ในระยะ 16 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 75 ลิตร สวนแบบไมมี

ใบพัดรับน้ําไดปริมาณน้ําอยูที่ 60 ลิตร ในระยะ 18 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 67.5 ลิตร สวน

แบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณนํ้าอยูที่ 55 ลิตร ในระยะ 20 เมตร แบบมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณอยูที่ 72.5 

ลิตร สวนแบบไมมีใบพัดรับน้ําไดปริมาณนํ้าอยูที่ 50 ลิตร นอกจากนี้คณะผูวิจัยไดใชแบบสอบถามสําหรับ

ประเมินความพึงพอใจการใชเครื่องกระจายน้ําแบบประหยัดพลังงานใหกับกลุมเปาหมาย จํานวน 20 คน 

พบวา เกษตรกรสวนมากเปนเพศชาย 15 คน รองลงมาเปนเพศหญิง 5 คน สวนมากมีอายุระหวาง 41 ถึง 50 

ป คิดเปนรอยละ 55 สวนใหญมีอาชีพเกษตรกร คิดเปนรอยละ 100 สวนใหญมีระดับการศึกษาในระดับ

ประถมศึกษา คิดเปนรอยละ 100 ในดานความพึงพอใจของเกษตรกรที่ทดลองใชเครื่องมีเครื่องกระจายน้ํา

แบบประหยัดพลังงานโดยใชจักรยานในภาพรวมทั้ง 4 ดาน ไดแก ดานโครงสราง ดานการใชงาน ดานความ

สวยงาม และความปลอดภัยการสรางเคร่ือง มีความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย 4.35 (รอยละ 

87.00) 

7.2  อภิปรายผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้เปนแบบพัฒนาเคร่ืองโดยอาศัยแรงงานคนและพลังงานหมุดเวียนในการปนจักรยาน พบวา 

การออกแบบมีความเหมาะสมตอรางกาย มีน้ําหนักเบา แข็งแรงทนทาน เคลื่อนยายไดงาย และยังออกแบบให

มีฐานพักน้ําสูง 2 เมตร จะชวยลดระยะในการปนน้ําสงไปในระยะไกล ๆ สวนประสิทธิภาพ ไดทําการหาอัตรา

ทดที่เหมาะสมกับการใชงานจะอยูที่ จานโซขนาด 7 นิ้ว สเตอรฟรีขนาด 3 นิ้ว มูเลยรองขนาด 22 นิ้ว มูเลย

ปมน้ําขนาด 7 นิ้ว จะไดความเร็วรอบสุดทาย เทากับ 252 รอบ/ตอนาที น้ําที่ไดในเวลา 1 นาที สามารถสูบน้ํา

ได 42 ลิตร ถาเปรียบเทียบเครื่องเดิมน้ําที่ไดในเวลา 1 นาที สามารถสูบน้ําได 20 ลิตร จะเห็นไดวาปริมาณน้ํา

ที่ไดที่ไดจากเครื่องที่สรางขึ้นมาใหม คือ 42 ลิตร สวนเคร่ืองเดิม คือ 20 ลิตร จะไดน้ําเพิ่ม 22 ลิตร สวนใบพัด

รับน้ําซึ่งมีลักษะคลายปมหอย จะเขามาชวยแรงดันน้ําใหไดระยะที่ไกลข้ึน จากตารางที่หาประสิทธิ เชน ใน
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ระยะทาง 2 เมตร เมื่อจับเวลา 3 นาที เทากัน น้ําลงมาที่ใบพัดรับน้ํา ปริมาณน้ําที่ไดอยู 225 ลิตร และน้ําลง

มาที่ไมมีใบพัด 195 ลิตร ซึ่งแบบน้ําลงมาที่มีใบพัดรับน้ําจะไดมากกวาแบบไมมีใบพัดรับน้ําอยูท่ี 30 ลิตร ดาน

แบบสอบถามความพึงพอใจ ประชากรมีระดับความพึงพอใจตอเคร่ืองกระจายนํ้าแบบประหยัดพลังงานโดยใช

จักรยานในภาพรวมทั้ง 22 ขอ โดยมีคาเฉลี่ย 4.49 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.65 สอดคลองกับหลักการ

ทํางานของจักรยานสูบน้ําในการขับปมน้ําแบบสูบชัก [3] พบวา จักรยานรดแปลงผักตารางเมตร ใชสปริงเกอร

เปนหัวจะใชเวลา 1-2 นาที สามารถรดน้ําแปลงผักไดทั่วถึงทั้งหมดจากการทดลองติดตั้งความยาวทอ 8 เมตร 

กระจายน้ําได 8 ตารางเมตร แปลงผักเนื้อที่ 1 ตารางเมตร ใชเวลาประมาณ 2-3 นาทีตอ 1 ตารางเมตร แปลง

ผัก 8 ตารางเมตร ก็จะใชเวลาประมาณ 10 นาที ดังน้ันแปลงผัก 8 ตารางเมตร ใชจักรยานรดน้ําตนไมใชเวลา 

1-2 นาที จากการทดลองแปลงผัก 10 ตารางเมตร ใชจักรยานรดน้ําตนไมอัตราทดท่ีเหมาะสมอยูที่มูเลยตัวขับ

ที่เสนผานศูนยกลาง 10–12 นิ้ว (สําหรับจักรยาน) ตอมูเลยตัวตามเสนผานศูนยกลาง 2 นิ้ว (สําหรับปมน้ํา) 

ความเร็วในการปนจักรยานที่ เหมาะสมอยูที่ 0.5 เมตร/วินาที วิจัยยังไดประยุกตใชหลักการการศึกษาผลของ

การติดตั้งถังความดันตอสมรรถนะของเครื่องสูบน้ํา ผูใชเคร่ืองสูบสวนหนึ่งติดตั้งถังความดันรวมดวย เพ่ือชวย

ใหความดันน้ําสูงขึ้น พบวา ถังความดันชวยใหความดันสูงขึ้นและลดพลังงานในการใชเครื่องสูบน้ําไดหรือไม

โดยทําการติดตั้งซึ่งประกอบดวยเคร่ืองขนาดอัตราการสูบ 10-90 ลิตร/นาที เฮดความดัน 22-11 เมตร พรอม

ถังความดันชนิดไมมีไดอะแฟรม ขนาด 50 ลิตร ติดตั้งอุปกรณทอ และวาลว ใหสามารถทํางานได ทั้งแบบผาน

ถังความดันและไมผานถังความดัน ทําการวัดคาความดันน้ําและกระแสไฟฟาที่ใชท่ีอัตราการไหลตาง 5 คา ๆ 

ละ 5 ซ้ํา ทั้ง 2 กรณี จากการวิเคราะหผลการทดลองทางสถิติพบวาคาของความดันน้ําที่ไมใชถังความดันนอย

กวาใชถังความดันมี 3 คา และไมแตกตางกัน 2 คา สวนคาสะแสไฟฟาไมมีความแตกตางกัน [5] นอกจากนี้ใช

หลักการในงานวิจัย “การออกแบบและวิเคราะหการไหลภายในเคร่ืองสูบน้ําขนาดเล็กแบบหอยโขงดวยการ

คํานวณพลศาสตรของไหล” การออกแบบเคร่ืองสูบนํ้าขนาดเล็กแบบหอยโขงเปนการคนหาความผูกโยงเขา

ดวยกัน ระหวางรูปทรงของชองทางไหลภายในเคร่ืองสูบน้ําเพ่ือใหเครื่องสูบน้ํามีสมรรถนะตามที่กําหนด 

ภายใตเง่ือนไขประสิทธิภาพการทํางานที่เหมาะสมในสภาวะการใชงานนั้น [6] 

 

8.  ขอเสนอแนะ 

 ในการสรางเคร่ืองครั้งตอไป ควรเนนใหคนในชุมชนสามารถนํามาตอยอดได ควรเนนการทําใหมีการใช

ตนทุนการสรางเคร่ืองที่ต่ําลง ควรศึกษาอัตราทดใหมากขึ้น เพ่ือนํามาเปรียบเทียบความเหมาะสมในการใชงาน

ใหดีย่ิงข้ึน ศึกษาออกแบบใบพัดรับน้ําใหมากกวานี้ โดยเฉพาะขนาดทอน้ํา ขนาดใบพัด และรูปแบบของใบพัด 

และอัตราทด เพ่ือความเหมาะสมและปริมาณที่มากขึ้น 
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