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บทคดัยอ 

 งานวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการสรางระบบควบคุมการทํางานดวยเทคโนโลยี 

IoT บนแพล็ตฟอรมของ NETPIE สําหรับการปลูกพืชในโรงเรือนจําลอง และเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของ

ระบบการตอบสนองการทํางานพรอมระบบแจงเตือนบนแอปพลิเคชันไลน ในการออกแบบระบบดังกลาวจะ

จําลองระบบการปลูกพืชสามชนิด และแบงระบบควบคุมการทํางานออกเปน 3 สวน โดยในสวนแรกของการ

แสดงผลระดับความชื้น ระดับแสง การแจงเตือนโดยใช Indicator บนหนาปดของแพล็ตฟอรม สวนที่สองจะ

เปนระบบควบคุมการทํางานบนหนาปดของแพล็ตฟอรมผานการ Publish ไปยังระบบไมโครคอนโทรลเลอร 

และสวนที่สาม คือ การแจงเตือนผานแอปพลิเคชันไลน จากผลการทดสอบพบวา ประสิทธิภาพการทํางานของ

ความเร็วในการตอบสนองของระบบการสงขอมูลไปแสดงผลบนแพล็ตฟอรม NETPIE ของการอานคาจาก

เซนเซอรเทียบกับตัวระบบฮารดแวรมีคาความคลาดเคลื่อนอยูที่ 23.33% คาความคลาดเคลื่อนของเวลาใน

การควบคุมระบบผานการ Publish อยูที่ 26.00% และระบบสามารถแจงเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลนไดตรง

ตามเงื่อนไขการทํางาน ดังนั้น ระบบนี้จึงสามารถนําไปใชงานไดจริงโดยปรับเปลี่ยนสําหรับกับการปลูกพืชที่

สามารถยืดหยุนและเพ่ิมประสิทธิภาพการปลูกพืชไดอยางเหมาะสม 
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Abstract 

 This research aims to study the process of creating a control system with IoT 

technology on the NETPIE platform for growing plants in a model building and evaluation of 

the performance of the functional response system with a notification system on the LINE 

application In the design of such a system, three types of cropping systems are simulated. 

And the control system is divided into 3 parts. In the first part, the display humidity levels, 

light levels, and alerts using Indicators on the dashboard of the platform. The second part is 

the control system on the face of the platform via Publish to the microcontroller system. 

And the third part is notifications via the LINE application. From the test results, it was found 

that The performance of the response speed of the data transmission system on the NETPIE 

platform of the sensor readings relative to the hardware system has an error of 23.33%, the 

error of the control time. The system through Publish is at 26.00% and the system can notify 

the LINE application that the conditions are met. Therefore, the system can be put into 

practice by adapting to flexible cropping. and optimize the cultivation of crops 

appropriately. 
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1. บทนํา 

 ปจจุบันประเทศไทยไดเร่ิมมีการนําเทคโนโลยีอัจฉริยะเขามาประยุกตใชในดานตาง ๆ อยางมากมายรวมถึง

การนํามาใชในดานการเกษตร การเพาะปลูกขนาดเล็ก และในระบบโรงเรือนมากข้ึน ซึ่งสอดคลองกับนโยบาย

ของรัฐบาล Thailand 4.0 โดยเนนเศรฐกิจใหมีการขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม Value-based Economy มาทํา

ใหเกิดนวัตกรรมใหม ๆ [1]  เกษตรกรไทยในยุค Thailand 4.0 คือ จุดเริ่มตนที่มาของระบบเกษตรกร

อัจฉริยะ (Smart Farmer) คือ แนวคิดในการอนุรักษ ไมทําลายธรรมชาติ ใชทรัพยากรเทาที่จําเปน โดยใน

กรณีที่มีพื้นที่เล็ก ๆ เชน เปนโรงเรือนหลากหลายขนาด ตั้งขนาดเล็ก กลาง และใหญ แตยังสามารถออกแบบ

ใหปลูกแบบผสมผสานและเก้ือกูลกันได ตองใชเทคโนโลยีเปน และสําหรับเกษตรกร แตละวัยยังสามารถใช

ระบบเกษตรอัจฉริยะได ซึ่งทําใหเกิดเปน Smart Farmer โดยเฉพาะเร่ิมเขาสูวัยผูสูงอายุ ยังสามารถสงเสริม

และชวยใหเกิดความสะดวกสบาย เพราะคนท่ีเปน Smart Farmer [2] ตองสามารถเรียนรูการเปลี่ยนถาย

เขาใจถึงกลไกของระบบอัตโนมัติของเทคโนโลยีท่ีทําเปนเกษตรอัจฉริยะได รวมถึงความเขาใจกระบวนการของ

ระบบการปลูก การบริหารจัดการเขาใจธรรมชาติ และเทคโนโลยีใหสอดประสานกันได อีกทั้งยังสงเสริมสุข

ภาวะใหมีความสมบูรณท้ังดานรางกายและจิตใจซึ่งการนําเทคโนโลยีดังกลาวมาใชใหสอดคลองกับกรอบ

นโยบายเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร, 2559) [3] 

พ.ศ. 2554-2563 ของประเทศไทย (ICT2020) (กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร, 2554) [4] ซึ่ง

การประยุกตใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งหรือ Internet of Things (IoT) [5] ใหเขากับเกษตรกร 

โดยสอดคลองกับยุทธศาสตรที่ 6 พัฒนาและประยุกต ICT เพ่ือลดความเลื่อมล้ําทางเศรษฐกิจและสังคม โดย

สรางความเสมอภาคของโอกาสในการเขาถึงทรัพยากรและบริหารสาธารณะสําหรับประชาชนทุกกลุม

โดยเฉพาะบริการพื้นฐานท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิตอยางมีสุขภาวะที่ดี  

 ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะนําเทคโนโลยี IoT มาใชในการควบคุมระบบการปลูกพืชในโรงเรือน โดย

ตรวจสอบอุณหภูมิและความชื้น ใหเหมาะสมและสงขอมูลแบบเวลาจริง การแจงเตือน ในโรงเรือนขนาดเล็กใน

รูปแบบการจําลอง โดยการสงขอมูลของอุณหภูมิและความชื้นระดับแสงผานผูใหบริการคลาวน โดยใชแพล็ต

ฟอรมของ NETPIE [6] และสามารถควบคุมการรดน้ํา เพ่ือใหเกิดปฏิสัมพันธ สําหรับเกษตรกร ซึ่งเหมาะกับ

การนําไปใชงานกับครัวเรือนสอดคลองกับนโยบาย Thailand 4.0 [7] รวมถึงการสงเสริมความสะดวกสบาย

และยกระดับการใชงานใหกับเกษตรกรและผูสูงอายุในชุมชนขนาดเล็กไดอีกดวย นอกจากนั้นเปาหมายของ

บทความวิจัยนี้ยังมุงเนนในการประเมินประสิทธิภาพของระบบควบคุมและการแจงเตือนของแพล็ตฟอรม IoT 

ที่ใชงาน  

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย  

 2.1 เพ่ือศึกษากระบวนการของระบบควบคุมการปลูกพืชทั้งในสวนของการรดนํ้าและการแจงเตือน 

 2.2 เพ่ือออกแบบระบบควบคุมการปลูกเพ่ือสงเสริมและยกระดับการใชงานของเกษตรกร ใหเกิดความ

สะดวกสบายโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง  
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 2.3 เพ่ือประเมินประสิทธิภาพระบบการปลูกอัตโนมัติในโรงเรือนจําลอง เพ่ือสงเสริมความสะดวกสบาย

และสรางความปลอดภัยใหกับเกษตรกร  

 

3. ขอบเขตของการวิจัย  

 ขอบเขตของการวิจัยไดจําลองระบบควบคุมการปลูกพืช โดยแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนแรกจะเปนสวน

ของการแสดงผลขอมูลไปยังแพล็ตฟอรมของ IoT โดยพิจารณาถึงความเร็วในการสงขอมูลเมื่อความชื้นในดิน 

อุณหภูมิและความชื้นในอากาศมีการเปลี่ยนแปลง และการแจงเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลนกรณีที่ตองการแจง

เตือนคาเงื่อนไขอุณหภูมิที่ตั้งไว สวนที่สองจะเปนการควบคุมการทํางานผานการใช Publish ขอมูล จากหนา 

Dashboard ควบคุมการทํางานของ NodeMCU เมื่อมีการ Subscribe ขอมูล  โดยจําลองการแสดงผลบน 

Dashboard และควบคมุผาน NETPIE 

 

4. ทฤษฎีเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของในเร่ือง การพัฒนาแบบจําลองระบบควบคุมการปลูกดวย IoT บนแพล็ต

ฟอรม NETPIE พบวามีงานวิจัยที่เก่ียวของกับงานวิจัยที่ผูวิจัยไดนําเสนอ ตั้งแตการนําเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต

ของสรรพสิ่ง การศึกษากระบวนการทํางานของคลาวดแพล็ตฟอรมที่เกี่ยวของ ซึ่งผูวิจัยไดเลือก NETPIE IoT 

คลาวดแพล็ตฟอรม ในการใชงานคลาวดแพล็ตฟอรม NETPIE จะมีการศึกษาและออกแบบการทํางานเปน 2 

ลักษณะ คือ การทํางานในสวนของการ Publish จากการควบคุมดวย Widget สรางไวบนแผงหนาปดของ

แพล็ตฟอรม NETPIE เพ่ือสงขอมูลไปยังตัวกลาง (Broker) จากน้ันจะสงขอมูลไปที่ไมโครคอนโทรลเลอรอีกที

เพื่อทําการ Subscribe ดวย NodeMCU [8] และไปควบคุมการทํางานของตัวกระตุนซึ่งก็คือ ตัวปมน้ํา ใน

สวนของการทํางานอีกลักษณะหนึ่ง คือ การ Publish ดวยฟงกชันใน Loop การทํางานของโปรแกรมท่ี

ออกแบบไวใน Arduino IDE เพื่อสงขอมูลไปยังคลาวด Server NETPIE และจะทําการโหลดขอมูลมาแสดงบน

แผงหนาปดที่มีการ Subscribe มาแลว การเลือกใชโมดูลตรวจวัดสภาพแวดลอมของระบบการปลูกอัจฉริยะ

ในโรงเรือนโดยในงานวิจัยดังกลาวไดเลือก โมดูลตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นในอากาศ DHT22 [9] โมดูล

ตรวจวัดความชื้นในดิน (Soil Sensor) [10] โมดูลตรวจวัดอุณหภูมิภายในดินรุน SHT10  [11] และโมดูล

ตัวกระตุน จะใชปมน้ําแบบกระแสตรงขนาดแรงดัน 5 โวลต ซึ่งเปนปมขนาดเล็กกระแสต่ําสามารถควบคุมดวย

ไมโครคอนโทรลเลอร จากงานวิจัยที่มีการเก็บขอมูลดานความชื้นในโรงเรือนเมลอน [12] ที่ใชเปนระบบ

แสดงผลและบันทึกขอมูลและมีงานที่ไดพัฒนารวมกับ NETPIE [13] สําหรับการพัฒนาใหเปนระบบ IoT 

 โดยลักษณะของอุปกรณที่ ใช ในการทําวิจัยทั้ งในสวนของอุปกรณประมวลผลและควบคุมโดยใช

ไมโครคอนโทรลเลอรแบบชนิดมีไวไฟในตัวดวย NodeMCU ESP8266 มีลักษณะดังภาพที่ 1 (ก) ตัวตรวจจับ

หรือเซนเซอรที่เก่ียวของจะประกอบไปดวยเซนเซอร SHT10, DHT22 และ Soil Sensor มีลักษณะดังภาพที่ 

1 (ข) ในสวนของซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาจะใช Arduino IDE จะมีลักษณะดังภาพที่ 1 (ค) และสวนสําคัญ

อีกสวนหนึ่งคือ ผูใหบริการดาน IoT ในงานวิจัยนี้ไดเลือกใชแพล็ตฟอรม NETPIE จะมีลักษณะดังภาพที่ 1 (ง)   
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ESP8266 

(ก) บอรดควบคุม NodeMCU ESP8266 [8] 

 

            
          SHT10                             DHT22                                  Soil Sensor 

(ข) ตัวตรวจจับ 
 

 
(ค) โปรแกรม Arduino IDE 
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(ง) แพล็ตฟอรม NETPIE สาํหรับพัฒนาระบบ IoT 

ภาพที่ 1 อุปกรณดานฮารดแวรและซอฟตแวรในการพัฒนางานวิจัย 

 

5. ขั้นตอนวิธีการดําเนินงานวิจัย 

 ในการศึกษางานวิจัยเร่ืองการพัฒนาแบบจําลองระบบควบคุมการปลูกดวย IoT บนแพล็ตฟอรม NETPIE 

สาํหรับเกษตรผูสูงอายุในชุมชน มีรายละเอียดวิธีดําเนินการวิจัยดังนี้ 

 1. ศึกษาเก่ียวกับกระบวนการของระบบการปลูกพืชในโรงเรือนจําลอง 

 2. ศึกษาสภาพแวดลอมที่เหมาะสม เชน อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธในอากาศ อุณหภูมิในดิน และ

ความชื้นในดิน 

 3. ออกแบบและพัฒนาแบบจําลองระบบการปลูกพืชโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง  

 4. ทดสอบอุปกรณของระบบท่ีพัฒนาข้ึน 

 5. วิเคราะหและสรุปผล 

 ผลการออกแบบระบบควบคุม การปลูกดวย IoT บนแพล็ตฟอรม NETPIE มีลักษณะดงัภาพท่ี 2  
 

 
 

(ก) ลกัษณะการแสดงผลความชื้นในดิน อุณหภูมแิละความชื้นในอากาศและอุณหภูมแิละความชื้นในดิน 
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(ข) ลกัษณะหนาปดการแสดงผลการทํางานทั้งหมดชองระบบ 

ภาพที่ 2 ตัวอยางแบบจําลองหนาปดการแสดงผลสวนควบคุมระบบการปลูกอัตโนมัติ 

 

6. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย  

 ผลการวิจัยในการพัฒนาแบบจําลองระบบควบคุมการปลูกดวย IoT บนแพล็ตฟอรม NETPIE สําหรับ

เกษตรผูสูงอายุในชมุชน โดยไดมีการทดสอบการทํางานระบบ 3 รูปแบบ ดังนี้   

 รูปแบบที่ 1 ทดสอบหาคาความคลาดเคล่ือนของเวลาในการควบคุมระบบผานการ Publish  

 รูปแบบท่ี 2 การทดสอบคาความเคล่ือนของขอมูลจากการอานคาของเซนเซอรท่ีสงไปแสดงผลบนแพล็ต

ฟอรม NETPIE เทยีบกับตัวระบบฮารดแวร 

 รูปแบบที่ 3 การทดสอบการแจงเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลน 

 ในการทดสอบการทาํงานของระบบทั้ง 3 รูปแบบ จะมีลักษณะดังตารางที่ 1 ตารางที่ 2 และภาพที่ 3 ดังนี ้
 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการทํางานในสวน Publish สวิตชควบคุมการทํางานปมน้ําผานหนา Dashboard 

จํานวนคร้ัง 

ในการทดสอบ 

เวลาขอมูลท่ีอานไดจาก MCU (วินาที) เวลาท่ีแสดงบน Dashboard (วินาที) 

ปมตัวท่ี 1 ปมตัวท่ี 2 ปมตัวท่ี 1 ปมตัวที่ 2 

เปด ปด เปด ปด เปด ปด  เปด ปด 

คร้ังท่ี 1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.56 1.18 1.58 1.09 

คร้ังท่ี 2 1.00 1.00 1.00  1.00  1.24 1.21 1.33 1.19 

คร้ังท่ี 3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.21 1.22 1.31 1.21 

คร้ังท่ี 4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.16 1.20 1.20 1.16 

คร้ังท่ี 5 1.00 1.00  1.00  1.00  1.38 1.32 1.27 1.17 

คาเฉล่ีย 1.00 1.00 1.00 1.00 1.31 1.23 1.33 1.16 

ผลรวมเฉลี่ย     1.27 1.25 

(%) คลาดเคลื่อน 
 27.0% 25.0% 

26.0% 
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 จากตารางที่ 1 เปนการทดลองการทํางานของสวิตชควบคุมการทํางานของปมน้ําขนาดเล็กเพ่ือจําลองการ

ทํางานโดยการควบคุมผานหนา Dashboard ของแพล็ตฟอรม NETPIE โดยเทียบกับเวลาที่ใชในการหนวงการ

ทํางานควบคุมการทํางานของฮารดแวรที่ 1 วินาที โดยผลการทดสอบที่ไดพบวาสามารถควบคุมการทํางานได

และมีชวงเวลาของการหนวงเล็กนอยทั้งในชวงของการควบคุม “การเปด” และ “การปด” ของปมที่ 1 มีคา

ความคลาดเคลื่อนการทํางานอยูที่ 27.0% และปมท่ี 2 มีคาความคลาดเคลื่อนอยูที่ 25.0% 

 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบการทํางานของความเร็วในการตอบสนองของระบบการสงขอมูลไปแสดงผลบน

แพล็ตฟอรม NETPIE เทียบกับตัวระบบฮารดแวร 

จํานวนครั้ง 

ในการทดสอบ 

ขอมูลหลักท่ีอานจาก NodeMCU ขอมูลท่ีแสดงบน Dashboard 

DHT22 Soil SHT10 DHT22 Soil SHT10 

T_Ex H_Ex T_S H_S T_Ex H_Ex T_S H_S 

ครั้งท่ี 1 29.1 56.3 810 24.62 78.53 29.1 56.3 810 24.62 78.53 

ครั้งท่ี 2 29.4 56.1 806 24.94 78.33 29.4 56.2 809 24.94 78.33 

ครั้งท่ี 3 28.9 57.2 672 24.89 78.25 28.9 57.2 672 24.92 78.25 

ครั้งท่ี 4 29.9 56.1 521 24.96 78.25 29.9 56.1 521 24.96 78.25 

ครั้งท่ี 5 29.8 56.1 446 25.32 78.21 29.9 56.1 444 25.32 78.21 

ครั้งท่ี 6 29.9 55.7 442 25.66 77.98 29.9 55.7 442 25.66 77.98 

ครั้งท่ี 7 30.2 55.3 440 25.72 77.86 30.2 55.3 440 25.72 77.87 

ครั้งท่ี 8 30.5 55.2 387 25.81 77.53 30.4 55.2 387 25.81 77.53 

ครั้งท่ี 9 30.9 54.6 386 25.98 77.48 30.9 54.5 387 25.97 77.48 

ครั้งท่ี 10 31.3 54.3 375 26.02 76.92 31.2 54.3 377 26.02 76.92 

(%) คลาดเคล่ือน 

 30% 20% 30% 20% 10% 

25% 30% 15% 

23.33% 
 

  

 จากตารางที่ 2 เมื่อพิจารณาจากผลความคลาดเคลื่อนของการอานคาจากเซนเซอรเมื่อใชขอมูลที่อานได

จากฮารดแวรโดยตรงผาน Serial Monitor ของโปรแกรม Arduino IDE เปนเกณฑที่อานคาออกมาไดจริง 

ดังนั้น ขอมูลที่ไปแสดงผลบนหนา Dashboard ของแพล็ตฟอรม NETPIE จะตองเกิดการเปลี่ยนแปลงนอย

ที่สุดหรือมีการ Active คา ไดตามตัวระบบฮารดแวรไดเร็ว โดยผลการทดลองท่ีไดเมื่อพิจารณาตามความ

คลาดเคลื่อนของตัวเซนเซอรทั้ง 3 ชนิด จะได เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนรวมของการอานคา คือ เซนเซอร 

DHT22 มี เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยรวม ทั้งในสวนของคาความชื้นและอุณหภูมิในอากาศ มี

ความคลาดเคลื่อนจากระบบฮารดแวรอยูที่ 25%  เซนเซอร SHT10 มีเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยรวม 

ทั้งในสวนของคาความชื้นและอุณหภูมิในดินอยูที่ 15% และคาความของเซนเซอรวัดความชื้นในดินอยูที่ 30% 

เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยรวมความคลาดเคลื่อนทั้งหมดอยูท่ี 23.33% 
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 ในสวนของการแสดงผลการแจงเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลนระบบชวยการปลูกสามารถแจงเตือนไดตรง

ตามเง่ือนไข โดยจะมีการแสดงคาอุณหภูมิและความชื้นในดิน อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ พรอมทั้งบอก

ระดับความชื้นวาอยูในชวงท่ีเหมาะสม เชน การแจงเตอืนวาอยูในระดับท่ีปกติ ดังภาพที่ 3 

 

 
 

ภาพที่ 3 การแจงเตือนผานไลนกรณีที่อุณหภมิูในดินและในอากาศปกติ 
 

 จากผลของงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของการทดสอบระบบอัตโนมัติของการใชงานบน

แพล็ตฟอรมของ NETPIE รวมกับการแจงเตือนผานแอปพลิเคชันไลน สําหรับความเร็วในการแจงเตือนและ

การควบคุมการทํางานโดยมุงเนนใหผลการของการทดสอบนั้นมีคาความคาดเคลื่อนของเวลานอยที่สุดเพ่ือให

แบบจาํลองการปลูกพืชในโรงเรือนสามารถทํางานไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

 

7. ขอเสนอแนะ  

 ขอเสนอแนะการวิจัยคร้ังตอไป ทางผูวิจัยเล็งเห็นถึงความเหมาะสมในการเลือกใชเคร่ืองมือท้ังในสวนของ

อปุกรณฮารดแวรและซอฟตแวรใหมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น ทั้งในเร่ืองของความเร็วการตอบสนองตอผูใชงาน

การกําหนดและติดต้ังเคร่ืองมือหรือวิธีการแกไขเมื่อระบบการปลูกมีการทํางานไมตรงตามท่ีกําหนดไวหรือ

ควบคุมไดตามเง่ือนไขตาง ๆ เพ่ือจะชวยใหการทํางานของระบบการปลูกเปนมาตรฐานและยังสงเสริมการเพิ่ม

ผลผลิตไดมคีุณภาพมากยิ่งขึ้นตอไป 

 

กิตติกรรมประกาศ  

 ขอกราบขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ท่ีใหงบประมาณสนับสนุนการจัดทํางานวิจัยในคร้ัง

นี้ ทําใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี

 ขอกราบขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิทุกทาน ท่ีไดใหคําแนะนําในดานตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการทํางานวิจัยใน

คร้ังนี้ ทําใหผูวิจัยมคีวามรู ความเขาใจในศาสตรดานตาง ๆ ในการจดัทํางานวิจัยจนสําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี
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