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บทคดัยอ 

 งานวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการสรางระบบควบคุมการทํางานดวยเทคโนโลยี 

IoT บนแพล็ตฟอรมของ NETPIE สําหรับการปลูกพืชในโรงเรือนจําลอง และเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของ

ระบบการตอบสนองการทํางานพรอมระบบแจงเตือนบนแอปพลิเคชันไลน ในการออกแบบระบบดังกลาวจะ

จําลองระบบการปลูกพืชสามชนิด และแบงระบบควบคุมการทํางานออกเปน 3 สวน โดยในสวนแรกของการ

แสดงผลระดับความชื้น ระดับแสง การแจงเตือนโดยใช Indicator บนหนาปดของแพล็ตฟอรม สวนที่สองจะ

เปนระบบควบคุมการทํางานบนหนาปดของแพล็ตฟอรมผานการ Publish ไปยังระบบไมโครคอนโทรลเลอร 

และสวนที่สาม คือ การแจงเตือนผานแอปพลิเคชันไลน จากผลการทดสอบพบวา ประสิทธิภาพการทํางานของ

ความเร็วในการตอบสนองของระบบการสงขอมูลไปแสดงผลบนแพล็ตฟอรม NETPIE ของการอานคาจาก

เซนเซอรเทียบกับตัวระบบฮารดแวรมีคาความคลาดเคลื่อนอยูที่ 23.33% คาความคลาดเคลื่อนของเวลาใน

การควบคุมระบบผานการ Publish อยูที่ 26.00% และระบบสามารถแจงเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลนไดตรง

ตามเงื่อนไขการทํางาน ดังนั้น ระบบนี้จึงสามารถนําไปใชงานไดจริงโดยปรับเปลี่ยนสําหรับกับการปลูกพืชที่

สามารถยืดหยุนและเพ่ิมประสิทธิภาพการปลูกพืชไดอยางเหมาะสม 
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Abstract 

 This research aims to study the process of creating a control system with IoT 

technology on the NETPIE platform for growing plants in a model building and evaluation of 

the performance of the functional response system with a notification system on the LINE 

application In the design of such a system, three types of cropping systems are simulated. 

And the control system is divided into 3 parts. In the first part, the display humidity levels, 

light levels, and alerts using Indicators on the dashboard of the platform. The second part is 

the control system on the face of the platform via Publish to the microcontroller system. 

And the third part is notifications via the LINE application. From the test results, it was found 

that The performance of the response speed of the data transmission system on the NETPIE 

platform of the sensor readings relative to the hardware system has an error of 23.33%, the 

error of the control time. The system through Publish is at 26.00% and the system can notify 

the LINE application that the conditions are met. Therefore, the system can be put into 

practice by adapting to flexible cropping. and optimize the cultivation of crops 

appropriately. 
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1. บทนํา 

 ปจจุบันประเทศไทยไดเร่ิมมีการนําเทคโนโลยีอัจฉริยะเขามาประยุกตใชในดานตาง ๆ อยางมากมายรวมถึง

การนํามาใชในดานการเกษตร การเพาะปลูกขนาดเล็ก และในระบบโรงเรือนมากข้ึน ซึ่งสอดคลองกับนโยบาย

ของรัฐบาล Thailand 4.0 โดยเนนเศรฐกิจใหมีการขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม Value-based Economy มาทํา

ใหเกิดนวัตกรรมใหม ๆ [1]  เกษตรกรไทยในยุค Thailand 4.0 คือ จุดเริ่มตนที่มาของระบบเกษตรกร

อัจฉริยะ (Smart Farmer) คือ แนวคิดในการอนุรักษ ไมทําลายธรรมชาติ ใชทรัพยากรเทาที่จําเปน โดยใน

กรณีที่มีพื้นที่เล็ก ๆ เชน เปนโรงเรือนหลากหลายขนาด ตั้งขนาดเล็ก กลาง และใหญ แตยังสามารถออกแบบ

ใหปลูกแบบผสมผสานและเก้ือกูลกันได ตองใชเทคโนโลยีเปน และสําหรับเกษตรกร แตละวัยยังสามารถใช

ระบบเกษตรอัจฉริยะได ซึ่งทําใหเกิดเปน Smart Farmer โดยเฉพาะเร่ิมเขาสูวัยผูสูงอายุ ยังสามารถสงเสริม

และชวยใหเกิดความสะดวกสบาย เพราะคนท่ีเปน Smart Farmer [2] ตองสามารถเรียนรูการเปลี่ยนถาย

เขาใจถึงกลไกของระบบอัตโนมัติของเทคโนโลยีท่ีทําเปนเกษตรอัจฉริยะได รวมถึงความเขาใจกระบวนการของ

ระบบการปลูก การบริหารจัดการเขาใจธรรมชาติ และเทคโนโลยีใหสอดประสานกันได อีกทั้งยังสงเสริมสุข

ภาวะใหมีความสมบูรณท้ังดานรางกายและจิตใจซึ่งการนําเทคโนโลยีดังกลาวมาใชใหสอดคลองกับกรอบ

นโยบายเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร, 2559) [3] 

พ.ศ. 2554-2563 ของประเทศไทย (ICT2020) (กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร, 2554) [4] ซึ่ง

การประยุกตใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งหรือ Internet of Things (IoT) [5] ใหเขากับเกษตรกร 

โดยสอดคลองกับยุทธศาสตรที่ 6 พัฒนาและประยุกต ICT เพ่ือลดความเลื่อมล้ําทางเศรษฐกิจและสังคม โดย

สรางความเสมอภาคของโอกาสในการเขาถึงทรัพยากรและบริหารสาธารณะสําหรับประชาชนทุกกลุม

โดยเฉพาะบริการพื้นฐานท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิตอยางมีสุขภาวะที่ดี  

 ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะนําเทคโนโลยี IoT มาใชในการควบคุมระบบการปลูกพืชในโรงเรือน โดย

ตรวจสอบอุณหภูมิและความชื้น ใหเหมาะสมและสงขอมูลแบบเวลาจริง การแจงเตือน ในโรงเรือนขนาดเล็กใน

รูปแบบการจําลอง โดยการสงขอมูลของอุณหภูมิและความชื้นระดับแสงผานผูใหบริการคลาวน โดยใชแพล็ต

ฟอรมของ NETPIE [6] และสามารถควบคุมการรดน้ํา เพ่ือใหเกิดปฏิสัมพันธ สําหรับเกษตรกร ซึ่งเหมาะกับ

การนําไปใชงานกับครัวเรือนสอดคลองกับนโยบาย Thailand 4.0 [7] รวมถึงการสงเสริมความสะดวกสบาย

และยกระดับการใชงานใหกับเกษตรกรและผูสูงอายุในชุมชนขนาดเล็กไดอีกดวย นอกจากนั้นเปาหมายของ

บทความวิจัยนี้ยังมุงเนนในการประเมินประสิทธิภาพของระบบควบคุมและการแจงเตือนของแพล็ตฟอรม IoT 

ที่ใชงาน  

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย  

 2.1 เพ่ือศึกษากระบวนการของระบบควบคุมการปลูกพืชทั้งในสวนของการรดนํ้าและการแจงเตือน 

 2.2 เพ่ือออกแบบระบบควบคุมการปลูกเพ่ือสงเสริมและยกระดับการใชงานของเกษตรกร ใหเกิดความ

สะดวกสบายโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง  
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 2.3 เพ่ือประเมินประสิทธิภาพระบบการปลูกอัตโนมัติในโรงเรือนจําลอง เพ่ือสงเสริมความสะดวกสบาย

และสรางความปลอดภัยใหกับเกษตรกร  

 

3. ขอบเขตของการวิจัย  

 ขอบเขตของการวิจัยไดจําลองระบบควบคุมการปลูกพืช โดยแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนแรกจะเปนสวน

ของการแสดงผลขอมูลไปยังแพล็ตฟอรมของ IoT โดยพิจารณาถึงความเร็วในการสงขอมูลเมื่อความชื้นในดิน 

อุณหภูมิและความชื้นในอากาศมีการเปลี่ยนแปลง และการแจงเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลนกรณีที่ตองการแจง

เตือนคาเงื่อนไขอุณหภูมิที่ตั้งไว สวนที่สองจะเปนการควบคุมการทํางานผานการใช Publish ขอมูล จากหนา 

Dashboard ควบคุมการทํางานของ NodeMCU เมื่อมีการ Subscribe ขอมูล  โดยจําลองการแสดงผลบน 

Dashboard และควบคมุผาน NETPIE 

 

4. ทฤษฎีเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของในเร่ือง การพัฒนาแบบจําลองระบบควบคุมการปลูกดวย IoT บนแพล็ต

ฟอรม NETPIE พบวามีงานวิจัยที่เก่ียวของกับงานวิจัยที่ผูวิจัยไดนําเสนอ ตั้งแตการนําเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต

ของสรรพสิ่ง การศึกษากระบวนการทํางานของคลาวดแพล็ตฟอรมที่เกี่ยวของ ซึ่งผูวิจัยไดเลือก NETPIE IoT 

คลาวดแพล็ตฟอรม ในการใชงานคลาวดแพล็ตฟอรม NETPIE จะมีการศึกษาและออกแบบการทํางานเปน 2 

ลักษณะ คือ การทํางานในสวนของการ Publish จากการควบคุมดวย Widget สรางไวบนแผงหนาปดของ

แพล็ตฟอรม NETPIE เพ่ือสงขอมูลไปยังตัวกลาง (Broker) จากน้ันจะสงขอมูลไปที่ไมโครคอนโทรลเลอรอีกที

เพื่อทําการ Subscribe ดวย NodeMCU [8] และไปควบคุมการทํางานของตัวกระตุนซึ่งก็คือ ตัวปมน้ํา ใน

สวนของการทํางานอีกลักษณะหนึ่ง คือ การ Publish ดวยฟงกชันใน Loop การทํางานของโปรแกรมท่ี

ออกแบบไวใน Arduino IDE เพื่อสงขอมูลไปยังคลาวด Server NETPIE และจะทําการโหลดขอมูลมาแสดงบน

แผงหนาปดที่มีการ Subscribe มาแลว การเลือกใชโมดูลตรวจวัดสภาพแวดลอมของระบบการปลูกอัจฉริยะ

ในโรงเรือนโดยในงานวิจัยดังกลาวไดเลือก โมดูลตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นในอากาศ DHT22 [9] โมดูล

ตรวจวัดความชื้นในดิน (Soil Sensor) [10] โมดูลตรวจวัดอุณหภูมิภายในดินรุน SHT10  [11] และโมดูล

ตัวกระตุน จะใชปมน้ําแบบกระแสตรงขนาดแรงดัน 5 โวลต ซึ่งเปนปมขนาดเล็กกระแสต่ําสามารถควบคุมดวย

ไมโครคอนโทรลเลอร จากงานวิจัยที่มีการเก็บขอมูลดานความชื้นในโรงเรือนเมลอน [12] ที่ใชเปนระบบ

แสดงผลและบันทึกขอมูลและมีงานที่ไดพัฒนารวมกับ NETPIE [13] สําหรับการพัฒนาใหเปนระบบ IoT 

 โดยลักษณะของอุปกรณที่ ใช ในการทําวิจัยทั้ งในสวนของอุปกรณประมวลผลและควบคุมโดยใช

ไมโครคอนโทรลเลอรแบบชนิดมีไวไฟในตัวดวย NodeMCU ESP8266 มีลักษณะดังภาพที่ 1 (ก) ตัวตรวจจับ

หรือเซนเซอรที่เก่ียวของจะประกอบไปดวยเซนเซอร SHT10, DHT22 และ Soil Sensor มีลักษณะดังภาพที่ 

1 (ข) ในสวนของซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาจะใช Arduino IDE จะมีลักษณะดังภาพที่ 1 (ค) และสวนสําคัญ

อีกสวนหนึ่งคือ ผูใหบริการดาน IoT ในงานวิจัยนี้ไดเลือกใชแพล็ตฟอรม NETPIE จะมีลักษณะดังภาพที่ 1 (ง)   
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ESP8266 

(ก) บอรดควบคุม NodeMCU ESP8266 [8] 

 

            
          SHT10                             DHT22                                  Soil Sensor 

(ข) ตัวตรวจจับ 
 

 
(ค) โปรแกรม Arduino IDE 
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(ง) แพล็ตฟอรม NETPIE สาํหรับพัฒนาระบบ IoT 

ภาพที่ 1 อุปกรณดานฮารดแวรและซอฟตแวรในการพัฒนางานวิจัย 

 

5. ขั้นตอนวิธีการดําเนินงานวิจัย 

 ในการศึกษางานวิจัยเร่ืองการพัฒนาแบบจําลองระบบควบคุมการปลูกดวย IoT บนแพล็ตฟอรม NETPIE 

สาํหรับเกษตรผูสูงอายุในชุมชน มีรายละเอียดวิธีดําเนินการวิจัยดังนี้ 

 1. ศึกษาเก่ียวกับกระบวนการของระบบการปลูกพืชในโรงเรือนจําลอง 

 2. ศึกษาสภาพแวดลอมที่เหมาะสม เชน อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธในอากาศ อุณหภูมิในดิน และ

ความชื้นในดิน 

 3. ออกแบบและพัฒนาแบบจําลองระบบการปลูกพืชโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง  

 4. ทดสอบอุปกรณของระบบท่ีพัฒนาข้ึน 

 5. วิเคราะหและสรุปผล 

 ผลการออกแบบระบบควบคุม การปลูกดวย IoT บนแพล็ตฟอรม NETPIE มีลักษณะดงัภาพท่ี 2  
 

 
 

(ก) ลกัษณะการแสดงผลความชื้นในดิน อุณหภูมแิละความชื้นในอากาศและอุณหภูมแิละความชื้นในดิน 
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(ข) ลกัษณะหนาปดการแสดงผลการทํางานทั้งหมดชองระบบ 

ภาพที่ 2 ตัวอยางแบบจําลองหนาปดการแสดงผลสวนควบคุมระบบการปลูกอัตโนมัติ 

 

6. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย  

 ผลการวิจัยในการพัฒนาแบบจําลองระบบควบคุมการปลูกดวย IoT บนแพล็ตฟอรม NETPIE สําหรับ

เกษตรผูสูงอายุในชมุชน โดยไดมีการทดสอบการทํางานระบบ 3 รูปแบบ ดังนี้   

 รูปแบบที่ 1 ทดสอบหาคาความคลาดเคล่ือนของเวลาในการควบคุมระบบผานการ Publish  

 รูปแบบท่ี 2 การทดสอบคาความเคล่ือนของขอมูลจากการอานคาของเซนเซอรท่ีสงไปแสดงผลบนแพล็ต

ฟอรม NETPIE เทยีบกับตัวระบบฮารดแวร 

 รูปแบบที่ 3 การทดสอบการแจงเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลน 

 ในการทดสอบการทาํงานของระบบทั้ง 3 รูปแบบ จะมีลักษณะดังตารางที่ 1 ตารางที่ 2 และภาพที่ 3 ดังนี ้
 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการทํางานในสวน Publish สวิตชควบคุมการทํางานปมน้ําผานหนา Dashboard 

จํานวนคร้ัง 

ในการทดสอบ 

เวลาขอมูลท่ีอานไดจาก MCU (วินาที) เวลาท่ีแสดงบน Dashboard (วินาที) 

ปมตัวท่ี 1 ปมตัวท่ี 2 ปมตัวท่ี 1 ปมตัวที่ 2 

เปด ปด เปด ปด เปด ปด  เปด ปด 

คร้ังท่ี 1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.56 1.18 1.58 1.09 

คร้ังท่ี 2 1.00 1.00 1.00  1.00  1.24 1.21 1.33 1.19 

คร้ังท่ี 3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.21 1.22 1.31 1.21 

คร้ังท่ี 4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.16 1.20 1.20 1.16 

คร้ังท่ี 5 1.00 1.00  1.00  1.00  1.38 1.32 1.27 1.17 

คาเฉล่ีย 1.00 1.00 1.00 1.00 1.31 1.23 1.33 1.16 

ผลรวมเฉลี่ย     1.27 1.25 

(%) คลาดเคลื่อน 
 27.0% 25.0% 

26.0% 
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 จากตารางที่ 1 เปนการทดลองการทํางานของสวิตชควบคุมการทํางานของปมน้ําขนาดเล็กเพ่ือจําลองการ

ทํางานโดยการควบคุมผานหนา Dashboard ของแพล็ตฟอรม NETPIE โดยเทียบกับเวลาที่ใชในการหนวงการ

ทํางานควบคุมการทํางานของฮารดแวรที่ 1 วินาที โดยผลการทดสอบที่ไดพบวาสามารถควบคุมการทํางานได

และมีชวงเวลาของการหนวงเล็กนอยทั้งในชวงของการควบคุม “การเปด” และ “การปด” ของปมที่ 1 มีคา

ความคลาดเคลื่อนการทํางานอยูที่ 27.0% และปมท่ี 2 มีคาความคลาดเคลื่อนอยูที่ 25.0% 

 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบการทํางานของความเร็วในการตอบสนองของระบบการสงขอมูลไปแสดงผลบน

แพล็ตฟอรม NETPIE เทียบกับตัวระบบฮารดแวร 

จํานวนครั้ง 

ในการทดสอบ 

ขอมูลหลักท่ีอานจาก NodeMCU ขอมูลท่ีแสดงบน Dashboard 

DHT22 Soil SHT10 DHT22 Soil SHT10 

T_Ex H_Ex T_S H_S T_Ex H_Ex T_S H_S 

ครั้งท่ี 1 29.1 56.3 810 24.62 78.53 29.1 56.3 810 24.62 78.53 

ครั้งท่ี 2 29.4 56.1 806 24.94 78.33 29.4 56.2 809 24.94 78.33 

ครั้งท่ี 3 28.9 57.2 672 24.89 78.25 28.9 57.2 672 24.92 78.25 

ครั้งท่ี 4 29.9 56.1 521 24.96 78.25 29.9 56.1 521 24.96 78.25 

ครั้งท่ี 5 29.8 56.1 446 25.32 78.21 29.9 56.1 444 25.32 78.21 

ครั้งท่ี 6 29.9 55.7 442 25.66 77.98 29.9 55.7 442 25.66 77.98 

ครั้งท่ี 7 30.2 55.3 440 25.72 77.86 30.2 55.3 440 25.72 77.87 

ครั้งท่ี 8 30.5 55.2 387 25.81 77.53 30.4 55.2 387 25.81 77.53 

ครั้งท่ี 9 30.9 54.6 386 25.98 77.48 30.9 54.5 387 25.97 77.48 

ครั้งท่ี 10 31.3 54.3 375 26.02 76.92 31.2 54.3 377 26.02 76.92 

(%) คลาดเคล่ือน 

 30% 20% 30% 20% 10% 

25% 30% 15% 

23.33% 
 

  

 จากตารางที่ 2 เมื่อพิจารณาจากผลความคลาดเคลื่อนของการอานคาจากเซนเซอรเมื่อใชขอมูลที่อานได

จากฮารดแวรโดยตรงผาน Serial Monitor ของโปรแกรม Arduino IDE เปนเกณฑที่อานคาออกมาไดจริง 

ดังนั้น ขอมูลที่ไปแสดงผลบนหนา Dashboard ของแพล็ตฟอรม NETPIE จะตองเกิดการเปลี่ยนแปลงนอย

ที่สุดหรือมีการ Active คา ไดตามตัวระบบฮารดแวรไดเร็ว โดยผลการทดลองท่ีไดเมื่อพิจารณาตามความ

คลาดเคลื่อนของตัวเซนเซอรทั้ง 3 ชนิด จะได เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนรวมของการอานคา คือ เซนเซอร 

DHT22 มี เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยรวม ทั้งในสวนของคาความชื้นและอุณหภูมิในอากาศ มี

ความคลาดเคลื่อนจากระบบฮารดแวรอยูที่ 25%  เซนเซอร SHT10 มีเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยรวม 

ทั้งในสวนของคาความชื้นและอุณหภูมิในดินอยูที่ 15% และคาความของเซนเซอรวัดความชื้นในดินอยูที่ 30% 

เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยรวมความคลาดเคลื่อนทั้งหมดอยูท่ี 23.33% 



วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย ปท่ี 3 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564 

Journal of Industrial Technology Buriram Rajabhat University, Vol. 3, No. 2, July – December 2021 

[38] 
 

 ในสวนของการแสดงผลการแจงเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลนระบบชวยการปลูกสามารถแจงเตือนไดตรง

ตามเง่ือนไข โดยจะมีการแสดงคาอุณหภูมิและความชื้นในดิน อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ พรอมทั้งบอก

ระดับความชื้นวาอยูในชวงท่ีเหมาะสม เชน การแจงเตอืนวาอยูในระดับท่ีปกติ ดังภาพที่ 3 

 

 
 

ภาพที่ 3 การแจงเตือนผานไลนกรณีที่อุณหภมิูในดินและในอากาศปกติ 
 

 จากผลของงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของการทดสอบระบบอัตโนมัติของการใชงานบน

แพล็ตฟอรมของ NETPIE รวมกับการแจงเตือนผานแอปพลิเคชันไลน สําหรับความเร็วในการแจงเตือนและ

การควบคุมการทํางานโดยมุงเนนใหผลการของการทดสอบนั้นมีคาความคาดเคลื่อนของเวลานอยที่สุดเพ่ือให

แบบจาํลองการปลูกพืชในโรงเรือนสามารถทํางานไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

 

7. ขอเสนอแนะ  

 ขอเสนอแนะการวิจัยคร้ังตอไป ทางผูวิจัยเล็งเห็นถึงความเหมาะสมในการเลือกใชเคร่ืองมือท้ังในสวนของ

อปุกรณฮารดแวรและซอฟตแวรใหมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น ทั้งในเร่ืองของความเร็วการตอบสนองตอผูใชงาน

การกําหนดและติดต้ังเคร่ืองมือหรือวิธีการแกไขเมื่อระบบการปลูกมีการทํางานไมตรงตามท่ีกําหนดไวหรือ

ควบคุมไดตามเง่ือนไขตาง ๆ เพ่ือจะชวยใหการทํางานของระบบการปลูกเปนมาตรฐานและยังสงเสริมการเพิ่ม

ผลผลิตไดมคีุณภาพมากยิ่งขึ้นตอไป 
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คร้ังนี้ ทําใหผูวิจัยมคีวามรู ความเขาใจในศาสตรดานตาง ๆ ในการจดัทํางานวิจัยจนสําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี
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