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บทคดัย่อ 
 ปัจจุบันมหาวิทยาลยัต้องเผชิญกับความท้าทายในการขยายตัวของข้อมูลภายในมหาวิทยาลัยแนวคิดการ
ทบทวนการปรบัฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์ไปเป็นฐานขอ้มูล NoSQL ถูกน าเสนอขึน้มาเพื่อรองรบัแนวโน้มขอ้มูลทีข่ยายขึ้น  
ผู้วิจยัจึงศึกษาแนวทางการจดัการฐานขอ้มูลของซอฟต์แวร์จดัการฐานขอ้มูล mysql และ mongodb ผ่านข้อมูลงานที่
เกี่ยวข้องกับนักศึกษา วัตถุประสงค์ของงานวิจยัได้แก่ (1) เพื่อทดลองเวลาการตอบสนองของการสืบค้นข้อมูลที่
ซบัซ้อนและความยดืหยุ่นในการพฒันาสคมีาซอฟต์แวร์จดัการฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์ด้วย mysql และซอฟต์แวร์จดัการ
ฐานข้อมูล NoSQL ด้วย mongodb (2) เพื่อวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบการจดัการฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์กับฐานข้อมูล 
NoSQL จากการทดลองพบว่า mongodb แสดงเวลาตอบสนองสืบค้นข้อมูลที่เร็วกว่าและการพัฒนาสคีมาที่ยืดหยุ่น
มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับ mysql แต่ถึงอย่างไรการศึกษาชี้ให้เห็นว่าฐานข้อมูล NoSQL ยงัไม่ใช่ทางเลือกส าหรบั
แทนที่ในงานฐานข้อมูลของกรณีศึกษาเนื่องจากการศึกษารายละเอียดของระบบงานพบว่าข้อมูลเพิม่ขึน้เป็นช่วงเวลา
ไม่เกดิขึน้ทุกวนั แต่ทัง้นี้ผูว้จิยัเลง็เหน็ถงึประโยชน์ของการจดัการขอ้มูล NoSQL ในการเกบ็ขอ้มูลทีอ่าจก่อใหเ้กดิข้อมูล
ขนาดใหญ่ไดแ้ก่ขอ้มูลการใชง้านเครอืข่ายอนิเทอร์เน็ตของบุคลากรและนักศกึษา ผลการทดลองนี้จะถูกน าไปเสนอต่อ
ผูบ้รหิารในเรื่องการพฒันาฐานขอ้มูลของมหาวทิยาลยัต่อไป 
ค าส าคญั: ฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์, ฐานขอ้มูล NoSQL, สคมีา, คุณสมบตัอิะตอมมิก, MongoDB 
 

ABSTRACT 
 Nowadays, universities are confronted with the challenge of managing expanding data within their 
campuses. To address this issue, there has been a proposal to reconsider the transition from relational 
databases to NoSQL databases, aiming to support the growing trend of data expansion. Consequently, this 
study examines the database management methodologies of MySQL and MongoDB software within the context 
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of student-related information. The research objectives are twofold: (1) to evaluate the response time of complex 
queries and the flexibility in schema development between MySQL, a relational database management 
software, and MongoDB, a NoSQL database management software; (2) to conduct a comparative analysis 
between relational database management and NoSQL databases. Experimental findings indicate that MongoDB 
demonstrates quicker query response times and greater schema development flexibility compared to MySQL. 
Nevertheless, investigations suggest that adopting NoSQL databases as a replacement for the current database 
system in the case study is not feasible due to the observed irregular data growth patterns. However, the 
researcher recognizes the potential benefits of employing NoSQL data management for capturing data that 
may lead to substantial data volumes, such as internet usage data of both staff and students. The outcomes 
of this experiment will be presented to administrators to guide further enhancements in the university's database 
infrastructure. 
 

1.  บทน า 
 เทคโนโลยีการสื่อสารในปัจจุบันเจริญก้าวหน้าไปอย่างรวดเร็ว ความก้าวหน้านี้ส่งผลให้เกิดนวตักรรมใหม่
เกี่ยวกบัการสร้างข้อมูล การแลกเปลี่ยนข้อมูล ก่อเกดิขอ้มูลขนาดใหญ่ตามมา ขอ้มูลขนาดใหญ่มีความหลากหลายใน
หลายรูปแบบทัง้ทีเ่ป็นขอ้มูลภาพ เสยีง ตวัเลข ตวัอกัษร ขอ้มูลต่าง ๆ มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว และมคุีณค่าต่อ
การน าไปใช้งาน การก่อเกิดข้อมูลที่มหาศาลนี้หลายหน่วยงานที่เป็นเจา้ของข้อมูลต้องทบทวนถึงรูปแบบการจดัการ
ข้อมูลเนื่องจากนับวนัขนาดข้อมูลจะใหญ่ขึน้ ฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ (RDBMS) ถูกน ามาพฒันาส าหรบัการจดัเก็บและ
การจดัการขอ้มูลมาอย่างช้านานการจดัการข้อมูลเชงิสมัพนัธ์นี้มีการบงัคบัสคีมาทีต่้องก าหนดไวล้่วงหน้าเพื่อให้มัน่ใจ
ถงึความสมบูรณ์ ความสมัพนัธ์ระหว่างตาราง และการรกัษาโครงสร้างที่ชดัเจนเป็นไปตามหลกัการจดัการขอ้มูลแบบ
ฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์ แต่ทัง้นี้เมื่อถงึยุคขอ้มูลขนาดใหญ่ท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงกระบวนทศัน์ซึ่งท้าทายการจัดการ
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ซึ่งปัจจุบันมีการพัฒนาฐานข้อมูลแบบ NoSQL ที่ช่วยในการจัดการข้อมูลที่มีขนาดใหญ่ 
เปลี่ยนแปลงรวดเร็วและมีความหลากหลาย ฐานขอ้มูล NoSQL ใชแ้นวทางแบบไม่ใช้สคมีาท าใหแ้ตกต่างจากสคีมาที่
เขม้งวดของฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์ท าใหก้ารเขา้ถงึขอ้มูลท าไดอ้ย่างรวดเร็วส่งผลใหแ้อปพลเิคชนัทีเ่รยีกใชฐ้านขอ้มูลนี้มี
การตอบสนองทีร่วดเรว็ 

 ในขณะที่มหาวิทยาลัยต้องมีระบบจัดเก็บและจัดการข้อมูลนักศึกษาทัง้ในด้านลงทะเบียนเรียน การยืมคืน
หนังสือในห้องสมุด งานด้านกิจกรรมนักศึกษา การเข้าใช้ระบบเครือข่ายที่นักศึกษาใช้ช่องทางการสื่อสารผ่านระบบ
เครือข่ายของมหาวิทยาลยั ข้อมูลเหล่านี้กลายเป็นเรื่องส าคญัในการพิจารณาการจดัการฐานขอ้มูล ความสามารถใน
การกระจายขอ้มูลไปยงัหลายโหนด การปรบัขนาดแนวนอนของเอกสารท าให้การจดัการฐานขอ้มูลแบบ NoSQL เป็น
เรื่องที่น่าสนใจส าหรบัแอปพลิเคชันที่เกี่ยวข้องกับชุดข้อมูลจ านวนมหาศาลและปริมาณงานแบบไดนามิก ในการ
ทดสอบหาซอฟต์แวร์จดัการขอ้มูลทีม่ปีระสทิธภิาพใหแ้ก่มหาวทิยาลยั ตวัเลอืกซอฟต์แวร์มบีทบาทส าคญัต่อการตัดสิน
ในการลงทุนการพฒันาระบบ  

ดงันัน้เพื่อเป็นการทดสอบสอบซอฟต์แวร์ส าหรับบริหารจดัการข้อมูลส าหรับเป็นข้อมูลส าหรับตัดสินใจเลือก
ระบบฐานข้อมูลผู้วิจ ัยจึงทดลองการจดัการข้อมูลของซอฟต์แวร์บริหารจัดการข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ด้วย mysql และ 
ซอฟต์แวร์บรหิารจดัการขอ้มูลแบบ NoSQL ดว้ย mongodb เพื่อทดลองและวเิคราะห์เชงิเปรยีบเทยีบซอฟต์แวร์จดัการ
ฐานข้อมูลทัง้สอง ผ่านข้อมูลระบบนักศึกษา ได้แก่ ระบบลงทะเบียน ระบบการยืมคืนหนังสือ และระบบกิจกรรม
นักศึกษา  โดยทดลองเชิงเปรียบเทียบในสองมุมมองแก่ เวลาการตอบสนองของการสืบค้นขอ้มูลทีซ่ับซ้อนและความ
ยดืหยุ่นในการพฒันาสคีมา ผ่านการจ าลองสถานการณ์ การทดสอบ ผลการทดลอง การวเิคราะห์เปรยีบเทยีบและการ
สรุปผลการทดลองเพื่อน ามาเป็นขอ้มูลส าหรบัการพฒันาระบบจดัการขอ้มูลใหก้บัมหาวทิยาลยัต่อไป 
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(ก) (ข) 

  

2.  วตัถปุระสงค์ของการวิจยั 
 2.1  เพื่อทดลองเวลาการตอบสนองของการสืบค้นข้อมูลที่ซับซ้อนและความยืดหยุ่นในการพัฒนาสคีมา
ซอฟต์แวร์จดัการฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์ดว้ย mysql และซอฟต์แวร์จดัการฐานขอ้มูล NoSQL ดว้ย mongodb  
 2.2  เพื่อวเิคราะห์เชงิเปรยีบเทยีบจดัการฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์กบัฐานขอ้มูล NoSQL 
 

3.  ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 ฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์ : ฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์เป็นส่วนส าคญัในการจดัการข้อมูลโดยมแีนวทางจดัการโครงสร้าง  
การจดัระเบียบข้อมูล ฐานข้อมูลผ่านตารางที่มีสคีมาที่ก าหนดไว้ล่วงหน้า (Netinant,2023) ฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์จดั
ระเบยีบขอ้มูลในตารางทีม่โีครงสร้างการบงัคบัใช้ความสมัพนัธ์ระหว่างเอนทติ ี ความสอดคล้องของธุรกรรมจะถูกรักษา
ไวด้ว้ยคุณสมบตัอิะตอมมิก (Lotfy, 2015) ซึ่งเรยีกว่าคุณสมบตั ิACID (Atomicity) ความสม ่าเสมอ (Consistency) การ
แยกตัว (Isolation) และความทนทาน (Durability) ภาษาที่ใช้ส าหรบัจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ได้แก่ภาษา SQL 
ซอฟต์แวร์จดัการฐานข้อมูล mysql เป็นระบบจดัการฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์แบบเปิดเผยรหสั มีบทบาทส าคญัส าหรบั
เป็นตวัจดัการฐานขอ้มูลใหแ้ก่หน่วยงานทัง้ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ มชีื่อเสยีงในดา้นความน่าเชื่อถอื ความสามารถใน
การปรบัขนาด (Gopi,2023) มีคุณสมบตัิ ACID เป็นตัวเลือกอนัดบัต้น ๆ ส าหรบัแอปพลิเคชนัที่ต้องการการจัดการ
ข้อมูลที่มีโครงสร้างใช้ภาษา SQL ส าหรบัการสืบค้นและรองรับการสืบค้นที่ซับซ้อนในสถานการณ์ที่ต้องการความ
สอดคล้อง ท าใหเ้ป็นตวัเลอืกทีแ่พร่หลายในอุตสาหกรรมซอฟต์แวร์ ตัง้แต่ระบบอคีอมเมริ์ซไปจนถงึระบบการศกึษา  
 ฐานข้อมูล NoSQL : ฐานข้อมูล NoSQL น าเสนอการวิธีการจัดการฐานข้อมูลที่แตกต่างจากฐานข้อมูลเชิง
สมัพนัธ์ที่จะต้องก าหนดสคีมาที่ก าหนดไว้ล่วงหน้าท าให้โครงสร้างข้อมูลมีความเข้มงวด แต่ฐานข้อมูลแบบ NoSQL 
น าเสนอแนวทางทีย่ืดหยุ่นมากกว่า โดยเฉพาะอย่างยิง่เหมาะส าหรบัสถานการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกับขอ้มูลที่ไม่มโีครงสร้าง 
อนุญาตให้มีโครงสร้างข้อมูลแบบไดนามิก และไม่มีสคีมาล่วงหน้า มีความสามารถในการปรับขนาดในแนวนอน 
(Ali,2023)  เพื่อรองรบัชุดขอ้มูลทีเ่พิม่มากขึน้ โมเดลขอ้มูลใชโ้มเดลข้อมูลทีเ่น้นเอกสาร โดยจดัเกบ็ขอ้มูลไว้ในเอกสาร
ลกัษณะ JSON ที่มียืดหยุ่นต่อการน ามาใช้งาน  ซอฟต์แวร์จดัการฐานขอ้มูล mongodb เป็นซอฟต์แวร์ส าหรบัจดัการ
ฐานขอ้มูล NoSQL โมเดลขอ้มูลเชิงเอกสารที่ให้ความยืดหยุ่นและความสามารถในการปรบัขนาดได ้ (Gyorödi,2023 ) 
ท าให้มีความสามารถในจัดการโครงสร้างสคีมาแบบไดนามิกหรือไม่มีโครงสร้าง ความสามารถในการปรับขนาด
แนวนอนอย่างมปีระสทิธภิาพ ท าให ้mongodb เป็นโซลูชนัทีต่อบโจทย์ส าหรบัแอปพลเิคชนัสมยัใหม่ รวมถงึระบบการ
จดัการเนื้อหา การวเิคราะห์แบบเรยีลไทม์  
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 1 รูปแบบฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์กับฐานขอ้มูล NoSQL 
 รูปที่ 1 แสดงรูปแบบฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์กับฐานข้อมูล NoSQL โดยรูป 1(ก) แสดงรูปแบบฐานข้อมูลเชิง
สมัพนัธ์ซึ่งแสดงถงึตารางที่มคีวามสมัพนัธ์ระหว่างกนัผ่านตวัเชื่อมค่า index ทีม่มีุมมองเป็นเสน้เชื่อมระหว่างกนั รูปที่ 
1(ข) แสดงรูปแบบฐานข้อมูล NoSQL มรีูปแบบการจดัเก็บเอกสารมีการขยายตัวแบบคอลมัน์ภายในเอกสารมีคู่คีย์-ค่า 
การสบืคน้ผ่านความสมัพนัธ์กราฟ ซึ่งเปรยีบเทยีบแล้วฐานขอ้มูลทัง้สองไม่เหมือนกนัทัง้ในการออกแบบสคมีาและการ
สบืคน้ 

Relation DataBase Management System 
SQL 

Key Value Documents Graph Column Store 
NoSQL 
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 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 งานวจิยัของ Carvalho (2023) ประเมนิประสิทธภิาพและความสามารถในการปรบัขนาดของฐานขอ้มูลเอกสาร 
NoSQL สามอันดับแรก ได้แก่ couchbase, couchdb และ mongodb โดยใช้เกณฑ์มาตรฐานการให้บริการคลาวด์ 
(YCSB) การประเมินเกี่ยวขอ้งกบัการประเมินประสทิธิภาพรนัไทม์ของฐานข้อมูลภายใต้ปริมาณงานที่แตกต่างกนั ผล
การทดลอง พบว่า couchdb ใหเ้วลาในการตอบสนองดกีว่าอกีสองระบบ แต่ mongodb มปีระสทิธภิาพเหนือกว่าในการ
ทดสอบงานอื่น ๆ เช่น การเปลี่ยนแปลงจ านวนบันทึกและเธรด ประสิทธิภาพรันไทม์ งานวิจัยของ Khan(2017) 
เปรยีบเทยีบระหว่างฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์กบัฐานขอ้มูล NoSQL วธิกีารวจิยัเกี่ยวขอ้งกบัการเปรยีบเทยีบฐานขอ้มูลเชิง
สมัพนัธ์ของ Oracle กบัฐานขอ้มูลกราฟ NoSQL โดยใชชุ้ดขอ้มูล MedCare ซึ่งเป็นสคมีาทีพ่ฒันาขึน้ส าหรบัระบบการ
ดูแลสุขภาพของโรงพยาบาล ผลการทดลองระบุว่าฐานข้อมูล NoSQL มปีระสทิธภิาพเหนือกว่า Oracle ทัง้นี้ข ึน้อยู่กับ
การออกแบบสคมีาทีไ่ม่มโีครงสรา้ง งานวจิยัของ Ali (2019) ส ารวจความแตกต่างระหว่างฐานขอ้มูล SQL และ NoSQL 
โดยเน้นจุดแข็งและจุดอ่อนส าหรบัการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ (big data) ผลการทดลองพบว่าข้อมูลขนาดใหญ่มี
ลกัษณะที่ไม่มีสคีมาซึ่งเหมาะสมกับการจดัการแบบ NoSQL ตรงกันข้ามกับฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ซึ่งไม่รองรับงาน
ประเภทข้อมูลขนาดใหญ่ นอกจากนี้ในแง่ของพื้นที่จ ัดเก็บข้อมูลที่เปลี่ยนแปลงไปของแอปพลิเคชันสมัยใหม่
ความสามารถในการปรับตัวของฐานข้อมูล NoSQL สามารถปรบัขนาดแบบไดนามิกส่งผลต่อประสิทธิภาพในการ
วเิคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่ไดอ้ย่างด ี งานวจิยัของ Chen (2019) ส ารวจฐานขอ้มูล NoSQL สบิหา้หมวดหมู่เพื่อช่วยเป็น
ตัวเลือกที่เหมาะสมต่อการพิจารณาของงานอุตสาหกรรม ข้อสรุปงานวิจยัพบว่าฐานข้อมูล NoSQL วิเคราะห์ความ
เหมาะสมส าหรบัการประมวลผลข้อมูลประเภทต่าง ๆ แสดงให้เห็นว่าอุตสาหกรรมต่าง ๆ สามารถเลือกฐานข้อมูล 
NoSQL ทีเ่หมาะสมเพื่อเพิ่มขดีความสามารถในการแข่งขนัและการบริการลูกค้าได้อย่างไรโดยใหข้้อมูลเชงิลึกต่อการ
ตัดสินใจพร้อมเสนอแนะข้อจ ากัด ข้อดีและข้อเสียในการตัดสินใจย้ายฐานข้อมูลต่อไป  งานวิจยัของ Khan (2022)  
การวเิคราะห์ประสทิธภิาพระหว่างเอกสาร SQL และ NoSQL ผลการทดลองเป็นการวเิคราะห์พบว่าฐานขอ้มูล NoSQL 
ไม่ใช่ทางเลือกแทนฐานข้อมูล SQL แต่ละฐานข้อมูลมีข้อดีในสถานการณ์เฉพาะทัง้นี้เป็นไปตามโมเดลข้อมูลและ
สถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ทีพ่ฒันาขึน้ 
 

4.  วิธีด าเนินการวิจยั  
 แหล่งขอ้มูลส าหรบัทดลอง 
 ผู้วิจยัสร้างแบบจ าลองฐานขอ้มูลและจ าลองขอ้มูลเพื่อใชเ้ป็นกรณีศึกษาโดยอ้างอิงการเก็บข้อมูลมหาวิทยาลยั
ราชภัฏก าแพงเพชรทัง้ข้อมูลนักศึกษา การลงทะเบียนเรียน ข้อมูลการยืมคืนหนังสือ ข้อมูลการร่วมกิจกรรมของ
นักศกึษา ยอ้นหลงั 5 ปีการศกึษาเนื่องจากขอ้มูลเหล่านี้ยงัคงเป็นขอ้มูลใช้ในระบบ จากนัน้ท าการตัดส่วนทีเ่ป็นข้อมูล
สูญหายออกแล้วน าไปสรา้งขอ้มูลในฐานขอ้มูลทดสอบ โดยมขีอ้มูลทีน่ ามาทดลองดงัรูปที ่2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 2 จ านวนขอ้มูลในแต่ละตาราง 
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{ “_id”: ObjectId(“uniqueIdentifier”),   “student_id”: “61xxxxxxx”,   “personal_info”: { “first_name”: “Nattawut”, “last_name”: 
“Meemak”, “date_of_birth”: “2005-01-01”, “address”: { “street”: “123 Main St”, “city”: “Cityville”, “state”: “State”, “zip_code”: 
“12345”},  “contact”: { “email”: “nattawut@example.com”, “phone”:  “+1234567890” } },  “registration”: { “registration_date”: 
“2022-01-01”, “subject_id”: [“565xxxx”, “412xxxx”, “335xxxx”] ,“library_activities”: { “borrowed_books”: [{“book_id”: “BK001”, 
“borrow_date”: “2022-02-15” }, { “book_id”:“BK002”, “borrow_date”: “2022-03-01” }], “returned_books”: [{“book_id”: 
“B001”,“return_date”: “2022-03-10”, “late_fee”: 0}]},  “student_activities”: {“ student_activity_id”: [“A001”, “A007”],“ 
event_date”: [“2022-08-20” , “2022-08-25”] } } 

 รูปที่ 2 แสดงข้อมูลที่ท าดรมัมี่ข้อมูลออกมาสู่ฐานข้อมูลทดลอง 4 ฐานข้อมูลซึ่งสามารถอธิบายได้ เช่น ข้อมูล
นักศึกษาปี 2561 มีนักศึกษาทัง้ 4 ชัน้ปีรวม 6,800 คน นักศึกษาแต่ละคนลงทะเบียนเรียนจ านวนวิชามากน้อยไม่
เท่ากันแต่โดยเฉลี่ยอยู่ที่คนละ 6 วิชาจึงเกิดธุรกรรม 40,800 เรคอร์ด ในส่วนกิจกรรมนักศึกษาเช่นเดียวกันนักศึกษา
ลงทะเบยีนเพื่อเชค็ชื่อเขา้ร่วมกจิกรรมเฉลี่ยคนละ 13 กจิกรรมต่อปี การยมืคนืหนังสอืมธีุรกรรมน้อยสุด ในส่วนของการ
ลงทะเบยีนกจิกรรมปี 2563-2564 ถงึแมจ้ะมสีถานการณ์ระบาดของโรค covid-19 แต่มหาวทิยาลยัก าหนดใหน้ักศึกษา
ลงทะเบยีนเขา้ร่วมกจิกรรมในรูปแบบออนไลน์ไดด้งันัน้จงึยงัมีธุรกรรมเกดิขึน้ 
 เครือ่งมอื 
 การทดลองนี้ผู้วิจยัใช้เขยีนโปรแกรมและสร้างฐานข้อมูลด้วย mongodb และ mysql และใช้ apache jmeter 
ส าหรบัทดสอบประสิทธิภาพเวลาการตอบสนองการคิวรี่ ใช้คอมพิวเตอร์ CPU core i7 หน่วยความจ าหลกัขนาด 16 
GB ในการพฒันาระบบ 
 ขัน้ตอนการด าเนินการทดลอง 
 งานวิจยันี้ออกแบบการทดลองโดยน าข้อมูลนักศึกษาจากหลายแหล่งข้อมูลทัง้จากส านักทะเบียนและประมวลผล
เพื่อใช้ข้อมูลการลงทะเบียน ข้อมูลหลกัสูตร ข้อมูลการศึกษา แหล่งข้อมูลจากส านักวิทยบริการเพื่อใช้ข้อมูลการยืมคืน
หนังสือ แหล่งข้อมูลจากงานกิจการนักศึกษาเพื่อใช้ข้อมูลการร่วมกิจกรรมของนักศึกษา และออกแบบการด าเนินการ
ทดลองดงัรูปที ่3 
 

 
 
 

รปูท่ี 3 ขัน้ตอนการด าเนินการทดลอง 
 

 รูปที ่3 แสดงขัน้ตอนการด าเนินการทดลองเริม่จากการ 1. ก าหนดวตัถุประสงค์ดว้ยการก าหนดเป้าหมายเฉพาะ
ของการทดสอบโดยระบุตัวชี้วดัประสิทธิภาพ ได้แก่ เวลาการตอบสนอง ความสามารถในการขยายขนาด การแทรก
และอปัเดทปรมิาณงานและความยดืหยุ่นในการพฒันาและสคมีา 2. ออกแบบโมเดลเอกสารของ NoSQL และออกแบบ
สคมีาของฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์เมื่อไดโ้มเดลเอกสารและสคมีา 3. จ าลองสถานการณ์ดว้ยการเพิ่มขอ้มูลเพื่อรองรบัการ
ทดสอบ  
4. ทดสอบประสทิธภิาพตามตวัชี้วดัประสทิธภิาพ 5. น าผลทีไ่ดม้าวเิคราะห์และเปรยีบเทยีบเพื่อเขยีนรายงานการวจิยั 
 
5.  ผลการวิจยัและอภิปรายผลการวิจยั 
 การทดลองการผู้วิจยัจะท าการออกแบบ สร้างเอกสารและสคีมา จากนัน้จ าลองการทดลองด้วยซอฟต์แวร์ 
mongodb และ mysql ซึ่งเอกสารและสคมีาสามารถแสดงไดด้งัรูปที ่4 และ 5 
  
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 4 การออกแบบโมเดลเอกสารและสคมีาฐานขอ้มูล NoSQL 

ก าหนด 
วตัถุประสงค ์

การออกแบบโมเดล
เอกสารและสคมีา จ าลองสถานการณ ์

การทดสอบ
ประสทิธภิาพ 

การวเิคราะห์และ
เปรยีบเทยีบ 
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SELECT s.student_id, s.first_name, s.last_name, r.grade, COUNT(la.library_activity_id) AS num_library_activities, 
COUNT(sa.student_activity_id) AS num_student_activities FROM  students s LEFT JOIN registration r ON 
s.student_id = r.student_id  LEFT JOIN  libraryactivities la ON s.student_id = la.student_id LEFT JOIN 
studentactivities sa ON s.student_id = sa.student_id WHERE s.date_of_birth BETWEEN '2003-01-01' AND '2005-
12-31' GROUP BY s.student_id, s.first_name, s.last_name, r.grade; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 5 การออกแบบสคมีาฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์ 
 

รูป 4  แสดงการออกแบบโมเดลเอกสารและสคีมา NoSQL ด้วย mongodb ซึ่งจะเห็นว่าการสร้างเอกสาร 
ไม่จ าเป็นต้องก าหนดโครงสรา้งตารางก่อน แต่สามารถก าหนดคู่ คยี์(key) ค่า(value)  ไดต้ัง้แต่การสร้างเอกสาร รูป 5  
แสดงการออกแบบสคีมาฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ของระบบนักศึกษาซึ่งประกอบด้วย ตารางนักศึกษา ตารางกิจกรรม
นักศึกษา ตารางการลงทะเบียนเรียน และตารางการยืมคืนหนังสือ ทดลองด้วยการเติมชุดข้อมูลโดยเติมข้อมูลใน
ฐานขอ้มูล mongodb จ านวน 12,000 เอกสาร ในส่วนของฐานขอ้มูล mysql เตมิขอ้มูลทีไ่ดจ้ากรูปที ่2  จากนัน้ทดสอบ
ประสิทธิภาพด้านต่าง ๆ ตามประเด็นที่ก าหนด เหตุผลที่เอกสารในเรื่องจ านวนคน mongodb จะมีมากกว่า mysql 
เนื่องจากแต่ละเอกสารแทนนักศึกษาหนึ่งคน แต่ละคนมกีจิกรรมที่เป็นการลงทะเบยีน การยมืคนืหนังสอื และกจิกรรม
นักศกึษาซึ่งยงัมขีอ้มูลของนักศกึษารุ่นเก่า แต่ทัง้นี้ในแต่ละเอกสารของนักศกึษาในแต่ละรุ่นจ านวนคอลมัน์จะไม่เท่ากัน
นักศกึษารุ่นเก่า ๆ จะไม่มกีารขยายตวัของคอลมัน์เนื่องจากนักศกึษาบางคนจบการศึกษาแล้ว 
 
 ผลการทดสอบตามประเดน็ทีก่ าหนด 
 ผูว้จิยัออกแบบประเดน็การเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพเป็น 2 ประเดน็ไดแ้ก่ 

1.   เวลาการตอบสนองของการสืบค้นขอ้มูลทีซ่ับซ้อน  เป็นการเปรียบเทียบเวลาที่ฐานข้อมูลทัง้สองใช้ในการ

ด าเนินการสบืคน้ขอ้มูลทดสอบด้วย apache jmeter โดยเปรยีบเทยีบเวลาตอบสนองระหว่างฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์ด้วย 

mysql กับฐานข้อมูล NoSQL ด้วย mongodb ในส่วนของฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์สืบหาความสัมพันธ์ระหว่างตาราง

นักศกึษากบัตารางการลงทะเบยีน การยมืคนืหนังสอื และการกจิกรรมของแต่ละคน ดว้ยวธิกีาร JOIN ดงันี้ 

 
 
 

 

 
รปูท่ี 6 ค าสัง่การควิรีข่อ้มูลฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์ mysql ด้วยเงื่อนไข COUNT และ GROUP BY 

 

students 

student_id char 
first_name varchar 
last_name varchar 
date_of_birth date 
street varchar 
city varchar 
state varchar 
zip_code varchar 
email varchar 
phone varchar 

 

library_activities 

library_activity_id char 
student_id char 
book_id varchar 
borrow_date date 
return_date date 
late_fee decimal 
  
  
  

student_activities 

student_activity_id char 
student_id char 
event_date date 
  
  
  

registration 
subject_id char 
student_id char 
registration_date date 
grade decimal 
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db.student_activity.aggregate([{  $match: {"personal_info.date_of_birth": {$gte: "2003-01-01",$lte: "2005-
12-31" } }},  {$group: {_id: { student_id: "$student_id", first_name: "$personal_info.first_name", 
last_name: "$personal_info.last_name", grade: "$registration.grade" }, num_library_activities: { $sum: { 
$cond: [{ $gt: ["$library_activities", 0] }, 1, 0] } }, num_student_activities: { $sum: { $cond: [{ $gt: 
["$student_activites", 0] }, 1, 0] } } } } ]); 

 รูปที ่6 แสดงการควิรีข่อ้มูลเพื่อหาความสมัพนัธ์ของฐานขอ้มูล mysql ระหว่างตารางนักศกึษาว่านักศึกษาแต่ละ
คนลงทะเบียนวิชาใด ได้เกรดเท่าไหร่ ยืมคืนหนังสือเล่มใด และท ากิจกรรมใดระหว่างเรยีนด้วยการสืบค้นข้อมูลดว้ย
การJOIN ตารางเพื่อสบืคน้ขอ้มูลซึ่งเพิม่เงื่อนไขเพื่อใหเ้กดิความซบัซ้อนไดแ้ก่ count และ group by  
 

 

 

 

 

รปูท่ี 7 การคิวรีด่้วย mongodb ดว้ยเงื่อนไข $group 
 
รูปที ่7 แสดงการสร้างไปป์ไลน์คิวรี่ด้วยการท า aggregate ใส่เงื่อนไข {$gte: "2003-01-01",$lte: "2005-12-31" } และ
จดักลุ่มดว้ย $group  

2. ความยืดหยุ่นในการพฒันาสคีมา ผู้วิจยัทดลองสร้างโมเดลเอกสารและสคีมาฐานข้อมูลจากรูปที่ 4 พบว่า

ความสามารถในการขยายแนวนอนของ mongodb ช่วยให้สามารถจดัการชุดข้อมูลขนาดใหญ่และมีปริมาณงานสูง  

โดยการกระจายภาระงานไปยงัหลายโหนดมปีระโยชน์ส าหรบัแอปพลิเคชนัทีข่อ้มูลเตบิโตอย่างรวดเร็ว ในทางตรงกัน

ข้าม mysql มีความสามารถในการปรบัขนาดตามแนวตัง้เป็นหลกัท าให้การการจดัการบางอย่างมีความยุ่งยาก เช่น 

การแทรกข้อมูลต้องแทรกขอ้มูลทีต่ารางขอ้มูลหลกั(master) ก่อนแล้วค่อยไปท าตารางธุรกรรม(transaction) ได้ หรือ

บางฐานขอ้มูลถ้าออกแบบฐานขอ้มูลไม่ดไีมท่ า normalization ก่อน แล้วมกีารน าขอ้มูลบางอย่างไปอ้างองิ เช่น การน า

ชื่อไปอ้างองิซึ่งถ้าเป็นแบบนัน้ต้องตามไปแก้ทุกตารางทีม่ชีื่อนัน้ปรากฏอยู่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 8 ภาพรวมจ านวนคอลมัน์ของฐานขอ้มูล mongodb และ mysql 
 

รูปที ่8 แสดงจ านวนคอลมัน์ของฐานขอ้มูล mongodb และ mysql โดยรูปที ่8(ก) แสดงผลการสรา้งฐานข้อมูล 
mongodb ซึ่งไดผ้ลลพัธ์ขนาด 23 คู่คยี์-ค่า (23 คอลมัน์) รูปที ่8(ข) แสดงผลการสรา้งฐานขอ้มูล mysql ซึ่งประกอบดว้ย
ตาราง student_activities ขนาด 3 คอลัมน์, registration  4 คอลัมน์, students 10 คอลัมน์ และ library_activities 6 
คอลมัน์ รวมทัง้ 4 ตาราง 23 คอลมัน์ ตดั student_id ทีซ่ ้ากนัออกเหลอื 21 คอลมัน์ ซึ่งการสร้างฐานขอ้มูล mongodb  
จะน าแต่ละคอลมัน์ในแต่ละตารางมาเรยีงต่อกนัใหเ้ป็น 1 เอกสาร (document) ดงันัน้จงึไม่มตีารางขอ้มูลหลกัและตาราง 
ธุรกรรมการปรับปรุงข้อมูลท าได้ในแต่ละเอกสารแยกอิสระ และเมื่อต้องการคิวรี่ข้อมูลจึงไม่จ าเป็นต้องสร้างการ 
JOIN ระหว่างตารางเหมือนกับ mysql ท าใหก้ารประมวลผลท าไดอ้ย่างรวดเร็วนอกจากนี้ในแต่ละเอกสารไม่ขึน้ต่อกัน
จงึท าใหก้ารออกแบบสคมีาเป็นแบบไดนามิกยดืหยุ่นได ้

 
 
 
 
 

Database(s) 

Collection 
   Document 1{key1:value1, key2:value2, key3:value3, ..., key21:value21} 

   ……. 
   Document n{key1:value1, key2:value2, key3:value3, ..., key21:value21} 

 

stu_act 3 col reg 4 col library 6 col 

Students 10 col 

(ก) (ข) 
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 การวเิคราะห์เปรยีบเทยีบและอภปิรายผลการวจิยั 
 ความสามารถในการปรบัขนาดในแนวนอนของ mongodb มคีวามยดืหยุ่นและความสามารถในการปรบัขนาดที่
มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการปรบัขนาดในแนวตัง้ของ mysql อย่างไรก็ตามการใช้งานและการจดัการคลสัเตอร์ 
mongodb ทีป่รบัขนาดไดใ้นแนวนอนอาจต้องใช้ความเชีย่วชาญและโครงสรา้งพื้นฐานเพิม่เตมิ เมื่อเทยีบกบั mysql ซึ่ง
อาจจัดการได้ง่ายกว่า นอกจากนี้ถ้าการสืบค้นข้อมูลไม่ซับซ้อน  เช่น ตัดเงื่อนไข count , group by ออกเวลาการ
ตอบสนองรวดเรว็ขึน้อย่างมากดงัแสดงรูปที ่9 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 9 เปรยีบเวลาการตอบสนอง 
 

รูปที ่9 แสดงเวลาการเปรยีบเทยีบเวลาการตอบสนองการสบืคน้ขอ้มูลของ mysql กบั mongodb ดว้ยโปรแกรม 
apache jmeter ซึ่งเวลาการประมวลผล mysql เมื่อการ JOIN ร่วมกับค าสัง่ที่เพิ่มรอบการประมวลผลเช่น count , 
group by การประมวลผลใชเ้วลาการตอบสนองที ่19,741 มลิลวินิาท ี(19.741 วนิาท)ี ในส่วน mongodb ใชเ้วลา 2,848 
มลิลวินิาท ี(2.848 วนิาท)ี  แต่เมื่อแก้ไขค าสัง่โดยไม่ใช้ค าสัง่ทีเ่พิ่มรอบการประมวลผล mysql ใชเ้วลาการตอบสนองใช้
เวลาเพยีง 847 มลิลวินิาท ี(0.847 วนิาท)ี  และ mongodb ใชเ้วลา 119 มลิลวินิาท ี(0.119 วนิาท)ี ทัง้นี้การสบืคน้ขอ้มูล
ที่ใช้ค าสัง่การเพิ่มรอบ (count, group by) ซึ่งถือว่าเป็นการประมวลผลซับซ้อนที่เป็นความสามารถที่โด่ดเด่นของ 
mysql ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างตาราง  ในขณะที่ mongodb ถึงแม้จะมีความรวดเร็วในการสืบค้นข้อมูลแต่
ค าตอบที่ได้มาไม่อยู่ในรูปความสมัพนัธ์แต่จะเป็นการแสดงข้อมูลทัง้เอกสาร เมื่อวิเคราะห์ในเชิงการใช้งาน ทัง้สอง
ระบบโปรแกรมเมอร์ยงัคงต้องเขยีนโปรแกรมเพื่อกรองขอ้มูลเฉพาะทีจ่ะใช้งานส าหรบัมาท ารายงาน นอกจากนี้จาก
การศึกษาการเติบโตของข้อมูลซึ่งดูได้จากรูปที่ 2 จะเห็นว่าในแต่ละปีข้อมูลเหล่านี้มีธุรกรรมเพิ่มขึ้นปริมาณไม่สูง  
ดังนัน้ผู้วิจ ัยจึงเห็นว่าฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ mysql ยังเป็นตัวเลือกที่เหมาะส าหรับการพัฒนาระบบงานนักศึกษา 
เนื่องจากข้อมูลนักศึกษาแต่ละคนไม่ได้เพิ่มขึ้นในทุกวันท าให้อัตราการขยายตัวยังคงเป็นช่วง ๆ เช่น  ช่วงการ
ลงทะเบียน เป็นต้น แต่ทัง้นี้ผู้วิจยัมองเห็นประโยชน์ของ mongodb และมีแผนที่จะน าฐานข้อมูล NoSQL มาพฒันา
ส าหรบัจดัเกบ็ขอ้มูลงานดา้นเครอืข่าย เช่น การเขา้ใช้บริการในเวบ็ไซต์ต่าง ๆ เนื่องจากมขีอ้มูลการใช้งานแต่ละคนมี
ปริมาณการใช้ที่มหาศาลในแต่ละวนัมอีตัราการขยายตัวในแนวนอนจึงเหมาะแก่การพฒันาด้วยฐานข้อมูล NoSQL 
ต่อไป 
 

6.  สรปุผลการวิจยั  
 การวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อทดลองและวิเคราะห์ซอฟต์แวร์การจัดการฐานข้อมูลเชิงเปรียบเทียบ ได้แก่ 
ซอฟต์แวร์การจดัการฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ด้วย mysql และซอฟต์แวร์การจดัการฐานข้อมูล NoSQL ด้วย mongodb 
จุดเน้นอยู่ที่การทดสอบนี้ในบริบทของการจ าลองระบบข้อมูลนักศึกษา ได้แก่ การลงทะเบียน การยืมคืนหนังสือ และ
กิจกรรมของนักศึกษา วัตถุประสงค์งานวิจัยเพื่อทดสอบประสิทธิภาพการจัดการฐานข้อมูลทัง้สองระบบโดย
เปรยีบเทยีบจากเวลาการตอบสนองของการสบืคน้ขอ้มูลทีซ่บัซ้อนและความยดืหยุ่นในการพฒันาสคมีา  
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ผลการทดลองพบว่าเวลาการตอบสนองของการสืบค้นข้อมูลฐานข้อมูลด้วย mongodb ใช้เวลาตอบสนองได้
รวดเร็วกว่าฐานข้อมูลเชิงสมัพันธ์ mysql  การพฒันาสคีมาฐานข้อมูล mongodb มีความยืดหยุดมากกว่าเนื่องจาก
รูปแบบการสร้างสคีมาที่เน้นการน าข้อมูลของบุคคลมารวมเป็นเอกสารเดียวในลกัษณะข้อมูลแนวนอน แต่ทัง้นี้เมื่อ
วเิคราะห์เปรยีบเทยีบในแง่มุมต่าง ๆ สามารถสรุปได้ว่า ฐานขอ้มูลเชงิสมัพนัธ์มขี้อด ี ไดแ้ก่ โมเดลขอ้มูลทีม่โีครงสร้าง
ช่วยให้มัน่ใจในความสมบูรณ์ของข้อมูลผ่านสคีมาที่ก าหนดไว้ล่วงหน้าอย่างเข้มงวดซึ่งต้องมีความสอดคล้องกันใน
ฐานข้อมูล นอกจากนี้ยงัปฏิบตัิตามคุณสมบตั ิACID  เพื่อให้มัน่ใจว่าความสมบูรณ์ของข้อมูลในฐานขอ้มูลเชิงสมัพนัธ์
เหมาะส าหรบัการจดัการสืบค้นที่มีความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมูล อย่างไรก็ตามฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์มีข้อจ ากัดในการ
ปรับขนาดฐานข้อมูล โดยเฉพาะชุดข้อมูลขนาดใหญ่และปริมาณการรับส่งข้อมูลที่สูงอาจเป็นเรื่องท้าทาย การ
ปรบัเปลี่ยนสคีมาอาจต้องใช้เวลาและต้องสร้างดรมัมีขอ้มูลซึ่งเกิดความยุ่งยากและเสียค่าใช้จ่ายเพิม่  ในทางกลบักนั
ฐานขอ้มูล NoSQL ใหข้อ้ดดีา้นความยดืหยุ่นและความสามารถในการปรบัขนาดได ้สคมีาทีย่ดืหยุ่นช่วยใหส้ามารถปรบั
โครงสรา้งขอ้มูลทีก่ าลงัพฒันาไดง้่าย ซึ่งรองรบัสภาพแวดล้อมขอ้มูลแบบไดนามกิไดด้ ีฐานขอ้มูล NoSQL สามารถปรบั
ขนาดในแนวนอนเพิม่ความสะดวกให้กบัฐานขอ้มูลแบบกระจายในหลายโหนดและช่วยใหส้ามารถจดัการรูปแบบข้อมูล
ที่ไม่มีโครงสร้างหรือกึ่งโครงสร้าง เช่น JSON, XML หรือคู่คีย์-ค่าได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่เนื่องจากฐานข้อมูล 
NoSQL ไม่มธีุรกรรม ACID ซึ่งอาจน าไปสู่ปัญหาความสอดคล้องข้อมูล ขอ้จ าจดัการสบืคน้และความสมัพนัธ์ที่ซับซ้อน
เมื่อเปรียบเทียบกับฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ซึ่งอาจส่งผลต่อความสอดคล้องและความสมบูรณ์ของข้อมูลในบาง
สถานการณ์ นอกจากนี้ในมุมมองนักพัฒนาที่ไม่คุ้นเคยกับโมเดลลักษณะนี้ยงัมีข้อจ ากัดในหลายประการทัง้ค าสัง่  
การไดม้าของข้อมูลทีเ่ป็นเอกสารเฉพาะบุคคลทีต่้องหาความสมัพนัธ์ระหว่างขอ้มูลต่อเป็นการท างานทีซ่ ้าซ้อน ดงันัน้
การเลือกฐานข้อมูล NoSQL อาจยงัไม่ใช่ทางเลือกแทนส าหรบัฐานข้อมูลเชงิสมัพนัธ์ของระบบงานของกรณีตัวอย่าง 
แต่จะเหมาะส าหรบัฐานขอ้มูลทีม่ขีอ้มูลไหลเขา้ออกตลอดเวลาซึ่งในอนาคตจะกลายเป็นขอ้มูลขนาดใหญ่ สอดคล้องกับ
งานวิจยัของ Ali et al. (2019), Chen & Lee (2019) และ Khan et al. (2022) ซึ่งในอนาคตผู้วิจ ัยจะทดลองจัดเก็บ
ข้อมูลด้วย NoSQL ของระบบเครือข่ายมหาวิทยาลยัเนื่องจากมีข้อมูลธุรกรรมไหลตลอดเวลาในอนาคตจะกลายเป็น
ฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ต่อไปได ้
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