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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินการกักเก็บคาร์บอนของป่าชุมชนบ้านโป่งสลอด ต้าบลหนองกะปุ 
อ้าเภอบ้านลาด จังหวัดเพชรบุรี จากการท้าการส้ารวจและวิเคราะห์ข้อมูลบนพ้ืนที่ที่วางแปลงสี่เหลี่ยมขนาด 
40 x 40 เมตร ซึ่งมีเนื้อที่แปลงเท่ากับ 1 ไร่ จากพ้ืนที่ป่าชุมชน 100 ไร่ โดยแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 x 10 
เมตร จ้านวน 16 แปลง พบชนิดพันธุ์ไม้ทั้งหมด 27 ชนิด ชนิดพันธุ์ไม้ที่พบมากที่สุด คือ ต้นสามพันตา มีความ
หนาแน่นต้นไม้ 125  ต้น/ไร่ โดยชนิดของพันธุ์ไม้ที่มีการกักเก็บคาร์บอน ปริมาณดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ 
และปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจนมากท่ีสุดคือต้นมะค่าโมงซึ่งมีค่ากักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 0.47352 ตัน/ต้น 
ค่าปริมาณดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 1.73624 ตัน/ต้น และปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน  เท่ากับ 
1.26272 ตัน/ต้น ค่ากักเก็บคาร์บอนรวมทั้ง 16 แปลง มีค่าเท่ากับ 15.73877 ตัน/ไร่ ปริมาณการดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์รวมทั้ง 16 แปลงมีค่าเท่ากับ 57.70884 ตัน/ไร่ และปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน 
รวมทั้ง 16 แปลง มีค่าเท่ากับ 41.97006 ตัน/ไร่ ซึ่งหากคิดเป็นราคาการซื้อขาย Carbon credit (tCO2e) 
ประเภทโครงการป่าไม้ โดยอ้างอิงจากราคาการซื้อขาย Carbon TVER  ของโครงการปีงบประมาณ 2567 ซึ่ง
มีราคาเฉลี่ย 509.34 บาท/ตัน คิดเป็นมูลค่า 29,393.42 บาท/ไร่  

 
ค าส าคัญ: การกักเก็บคาร์บอน, การดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์, การปลดปล่อยออกซิเจน , ความหนาแน่น
ต้นไม้ 
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Abstract  
This study aimed to evaluate the carbon sequestration potential of the Ban Pong 

Salod Community Forest, located in Nong Kapu Subdistrict, Ban Lat District, Phetchaburi 
Province, Thailand. Field surveys and data analyses were conducted in a 40 × 40 m sample 
plot (equivalent to 1 rai) within a total community forest area of 100 rai. The plot was 
subdivided into sixteen 10 × 10 m subplots. A total of 27  tree species were identified, with 
Sampantaea amentiflora (Airy Shaw) (locally known as Sam Phan Ta) being the most 
abundant, showing a density of 125 trees per rai. The species with the highest carbon 
sequestration, carbon dioxide uptake, and oxygen release was Afzelia xylocarpa (Makha 
Mong), which stored 0.47352 ton of carbon per tree, absorbed 1.73624 ton of CO2 per tree, 
and released 1.26272 ton of oxygen per tree. The total carbon sequestration across all 16 
subplots was 15.73877 ton/rai, with total CO2 uptake and oxygen release calculated at 
57.70884 ton/rai and 41.97006 ton/rai, respectively. Based on the average 2024 TVER carbon 
trading price for forestry projects of 509.34 THB/ton, the estimated carbon credit (tCO2e) 
value was 29,393.42 THB/rai.  

 
Keywords:  Carbon sequestration, Carbon dioxide absorption, Oxygen emission, Tree density. 
 
บทน า  

ปัญหาโลกร้อนในปัจจุบันเกิดจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการกระท้าของมนุษย์ ในชั้น
บรรยากาศเมื่อมีการสะสมของก๊าซเหล่านี้เป็นจ้านวนมากจะก่อให้เกิดการกักเก็บความร้อนจากรังสีของดวง
อาทิตย์ที่เรียกว่า ภาวะเรือนกระจกซึ่งท้าให้สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงไปจากปกติได้และอาจส่งผลต่อความ
ผิดปกติของปรากฏการณ์ทางธรรมชาติต่าง ๆ บนโลกที่เราอาศัยอยู่ได้ 
 การด้ารงไว้ซึ่งทรัพยากรป่าไม้เป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศได้โดย
ผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง และน้ามากักเก็บไว้ในรูปเซลลูโลสเมื่อต้นไม้เจริญเติบโตคาร์บอนไดออกไซด์
จะถูกสะสมอยู่ ในส่ วนต่าง ๆ ของพืชในรูปของมวลชีวภาพ ซึ่ งจากกระบวนการสั งเคราะห์แสง 
คาร์บอนไดออกไซด์จะถูกเปลี่ยนเป็นน้้ าตาลโมเลกุลเดี่ยว แล้วถูกน้าไปส ร้างอินทรียสารในเนื้อไม้              
เช่น เซลลูโลส เฮมิเซลูโลส ลิกนิน เป็นต้น สะสมเป็นองค์ประกอบหลักในเนื้อไม้ และยังท้าให้ไม้แข็งแรง 
ทนทาน ดังนั้นหากไม่ท้าลายป่า คาร์บอนจะยังคงสะสมในต้นไม้ที่มีชีวิตหรือเมื่อมีการแปรรูปต้นไม้ คาร์บอน
ยังถูกยึดไว้ในเนื้อไม้ที่น้ามาแปรรูปด้วย ดังนั้นคาร์บอนจึงสามารถยึดอยู่กับเนื้อเยื่อของต้นไม้ และเนื้อไม้ซึ่งมี
ระยะเวลาที่ค่อนข้างยาวนาน ด้วยเหตุนี้ป่าชุมชนซึ่งเป็นพ้ืนที่ป่าไม้ที่ชุมชนสามารถใช้สอยพ่ึงพาเพ่ือการยังชีพ
ได้ และยังช่วยรักษาสมดุลของสิ่งแวดล้อม จึงเป็นอีกหนึ่งพ้ืนที่ส้าคัญในการลดปัญหาสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในด้านการกักเก็บคาร์บอนที่ช่วยลดภาวะโลกร้อนอย่างมีประสิทธิภาพ (กฤษฎา ภาณุมนต์วาที และ
เสวียน เปรมประสิทธิ์, 2566; ยุพเยาว์ โตคีรี และคณะ, 2563; จุฑาพร ทองนุ่น และคณะ, 2565; เอ้ือมพร 
จันทร์สองดวง และคณะ, 2564) เนื่องจากป่าไม้แต่ละประเภทมีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนและมีปริมาณ
คาร์บอนสะสมแตกต่างกันตามลักษณะโครงสร้างและชนิดพรรณไม้ที่ข้ึนอยู่ภายในพ้ืนที่ป่า และเพ่ือเป็นข้อมูล
อันน้าไปสู่การให้ความรู้และกระตุ้นให้ประชาชนเล็งเห็นถึงความสามารถและตระหนักถึงประโยชน์ของพ้ืนที่ป่า
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ในการกักเก็บคาร์บอน รวมถึงใช้เป็นข้อมูลที่สามารถน้าไปใช้เป็นแนวทางในการบริหารจัดการพ้ืนที่เพ่ือเพ่ิม
ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนเพ่ือลดปัญหาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เป็นส่วนส้าคัญในการท้า ให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เพราะว่าในปัจจุบันปัญหาด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีแนวโน้มทวี
ความรุนแรงเพ่ิมสูงขึ้น อันมีสาเหตุมาจากการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเข้าสู่ชั้นบรรยากาศจากกิจกรรม
ต่างๆ ของมนุษย์ เช่น การใช้พลังงานเชื้อเพลิงทั้งภาคอุตสาหกรรมและการขนส่ง เป็นต้น (ศศิธร เพชรแสน 
และคณะ, 2566; สุรศักดิ์ วณิชอนุกูล และคณะ, 2565; สรศักดิ์ เติมวุฒิ และธันวา ใจเที่ยง, 2564; ภัทร์ธีรา 
บุญทูล และคณะ, 2563; สรีรัตน์  ศรีบุตร และคณะ, 2563; สมชาย นองเนือง และคณะ, 2555) 
 ดังที่ได้กล่าวมาข้างต้นในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยต้องการประเมินการกักเก็บคาร์บอนของพ้ืนที่ป่าชุมชนบ้าน
โป่งสลอด ต้าบลหนองกะปุ อ้าเภอบ้านลาด จังหวัดเพชรบุรี  เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานการกักเก็บคาร์บอนของ
พ้ืนที่ป่าชุมชนบ้านโป่งสลอด ต้าบลหนองกะปุ อ้าเภอบ้านลาด จังหวัดเพชรบุรี  และเป็นการแสดงถึง
ความส้าคัญทั้งด้านศักยภาพทางเศรษฐกิจของป่าชุมชนในการบรรเทาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ
เป็นข้อมูลในการสนับสนุนการบูรณาการกลไกคาร์บอนเครดิตเข้าสู่การจัดการป่าชุมชนบ้านโป่งสลอด ต้าบล
หนองกะปุ อ้าเภอบ้านลาด จังหวัดเพชรบุรี เพื่อการจัดการบ่าชุมชนอย่างยั่งยืนต่อไปในอนาคต 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

เพ่ือประเมินการกักเก็บคาร์บอนของป่าชุมชนบ้านโป่งสลอด ต้าบลหนองกะปุ อ้าเภอบ้านลาด จังหวัด
เพชรบุรี 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
 พื้นที่วิจัย 
  จากการศึกษาป่าชุมชนบ้านโป่งสลอด ตั้งอยู่ในต้าบลหนองกะปุ อ้าเภอบ้านลาด จังหวัด
เพชรบุรี  สภาพพ้ืนที่โดยทั่วไปดั้งเดิมเป็นป่าเบญจพรรณ ขนาดต้นไม้มีทั้งขนาดใหญ่และเล็ก โดยมีจ้านวน
พ้ืนที่ป่าชุมชนจ้านวน 100 ไร่ การวางแปลงตัวอย่างเพ่ือการศึกษาพ้ืนที่ของแปลงตัวอย่างรวมต้องไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 1 ของพ้ืนที่ด้าเนินโครงการทั้งหมดโดยการวางแปลงตัวอย่างต้องกระจายในแต่ละชั้นภูมิอย่าง
เหมาะสม โดยในชั้นภูมิเดียวกันควรให้มีลักษณะทางกายภาพความคล้ายคลึงกันมากที่ สุด (องค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) (อบก.) , 2568) โดยลักษณะป่าชุมชนบ้านโป่งสลอด เป็นไปตาม
เงื่อนไข ท้าการศึกษานี้จะใช้แปลงตัวอย่างชั่วคราว ขนาด 1 ไร่ (40x40 เมตร) จ้านวน 1 แปลง เป็นตัวแทน
ของป่าชุมชนจ้านวน 100 ไร่ ซึ่งในแปลงใหญ่ ขนาด 1 ไร่ นั้น วางแปลงย่อย ขนาด 10X10 จ้านวน 16 แปลง 
เมตร 4 x 4 เมตร จ้านวน 4 แปลง และ 1 x 1 เมตร จ้านวน 4 แปลง ซ้อนทับลงไปบนพ้ืนที่ ขนาด 1 ไร่ 
(40x40 เมตร) 
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รูปที่ 1 แผนที่รูปแปลงที่ดินของราษฎรบริเวรมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี วิทยาเขตโป่งสลอด และป่าชุมชน
โป่งสลอด ต้าบลหนองกะปุ อ้าเภอบ้านลาด จังหวัดเพชรบุรี 

ที่มา : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี, (ม.ป.ป) 
 
การส ารวจและเก็บข้อมูล  
  1. การจ้าแนกชนิดพันธุ์ไม ้
   การจ้าแนกชนิดพันธุ์ไม้ ด้าเนินการโดยการส้ารวจและน้าข้อมูลพันธุ์ไม้ที่พบในแปลง

ตัวอย่าง มาท้าบัญชีรายชื่อพันธุ์ไม้ โดยท้าการบันทึกชนิดของต้นไม้ทุกชนิด จ้านวนชนิดของพืชทั้งหมด      
เพ่ือแสดงให้เห็นถึงความหลากหลายของชนิดพันธุ์พืช  

  2. การเตรียมวางแปลงตัวอย่าง 
   วางแปลงส้ารวจขนาด 40 x 40 เมตร ซึ่งมีเนื้อที่เท่ากับ 1 ไร่ โดยแบ่งออกเป็น

แปลงย่อย 10 x 10 เมตร จ้านวน 16 แปลง ใช้ส้าหรับศึกษาไม้ใหญ่ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4.50 
เซนติเมตรหรือเส้นรอบวง 14.13 เซนติเมตรขึ้นไป แบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 4 x 4 เมตร จ้านวน 4 แปลง ใช้
ส้าหรับศึกษาไม้หนุ่มที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.43-4.50 เซนติ เมตรหรือเส้นรอบวง 4.50-14.13 
เซนติเมตร และแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 1 x 1 เมตร จ้านวน 4 แปลง ใช้ส้าหรับศึกษาไม้เล็กท่ีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางต่้ากว่า 1.43 เซนติเมตรหรือเส้นรอบวงต่้ากว่า 4.50 เซนติเมตร  ดังรูปที่ 2 ซึ่งการวัดขนาดเส้นรอ
บวงของต้นไม้จะวัดที่ความสูงระดับอก 130 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน โดยใช้สายวัดในการวัดขนาดเส้นรอบวงของ
ต้นไม้ และวัดความสูงของต้นไม้โดยใช้ไม้วัดความสูงไฟเบอร์กลาสแบบยืดเข้า-ออกได้หรือใช้เครื่องวัดความสูง
ต้นไม้แบบเลเซอรข์ึ้นอยู่กับลักษณะของต้นไม้ และท้าการเก็บบันทึกชนิดพันธุ์ไม้ (Species)  
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รูปที ่2 วางแปลงส้ารวจขนาด 40 x 40 เมตร 

3. วัดเส้นรอบวงของต้นไม้ ที่มีขนาดมากกว่า 14.13 เซนติเมตรขึ้นไป (เส้นผ่านศูนย์กลาง
มากกว่า 4.50 เซนติเมตรขึ้นไป) ที่ความสูงระดับอก 130 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน จากนั้นติดป้ายระบุรหัสต้นไม้
เพ่ือนับจ้านวนต้นไม้ภายในแปลงตัวอย่างทั้ง 16 แปลง และวัดความสูงต้นไม้โดย 1) ไม้วัดความสูงไฟเบอร์
กลาสแบบยืดเข้า-ออกได้ 2) ไคลโนมิเตอร์ 3) เครื่องวัดระยะแบบเลเซอร์ (ข้ึนอยู่กับลักษณะของต้นไม้) ที่ความ
สูงระดับอก 130 เซนติเมตร จากพ้ืนดินบันทึกข้อมูลชนิดพันธุ์ไม้ นับจ้านวนต้นไม้ และระบุพิกัดของต้นไม้โดย
ใช้เครื่องหาพิกัดดาวเทียม (GPS) 

  4. นับจ้านวนไม้หนุ่มและไม้เล็กในแปลงตามแนวเส้นทแยงมุมที่ก้าหนด โดยวัดเส้นรอบวง
ของต้นไม้หนุ่มที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.43-4.50 เซนติเมตรหรือเส้นรอบวง 4.50-14.13 เซนติเมตร ใน
แปลงย่อยขนาด 4 x 4 เมตร และต้นไม้เล็กท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต่้ากว่า 1.43 เซนติเมตรหรือเส้นรอบวง
ต่้ากว่า 4.50 เซนติเมตร ในแปลงย่อยขนาด 1 x 1 เมตร ที่ความสูงระดับอก 130 เซนติเมตรจากพ้ืนดินทั้ง 2 
ขนาด จากนั้นบันทึกข้อมูลชนิดพันธุ์ไม้ นับจ้านวนต้นไม้ และระบุพิกัดของต้นไม้  

การวิเคราะห์ข้อมูล 
  เมื่อท้าการวางแปลง เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลชนิดของพันุ์ไม้ รวมถึงนับจ้านวน ระบุพิกัด     
วัดความสูง และเส้นรอบวงแล้ว น้าค่าที่ได้มาวิเคราะห์ตามหัวข้อต่อไปนี้ 
  1. ความหนาแน่นของต้นไม้ คือ จ้านวนของพันธุ์พืชชนิดใดชนิดหนึ่งต่อหน่วยพ้ืนที่ มีหน่วย
เป็นต้นต่อไร่ ใช้สูตรในการค้านวณ (สุรศักดิ์ วณิชอนุกูล และคณะ, 2565) ดังนี้  
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                            (1) 

  2. ปริมาณมวลชีวภาพ การกักเก็บคาร์บอน การดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ และ การปล่อย
ก๊าซออกซิเจน 

   2.1 การค้านวณความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอกของต้นไม้หาได้ดังนี้ 

        1) การหาความสูงของต้นไม้ 

                                   H = (S x tan) + ความสูงระดับอก (130 เซนติเมตร)                          (2)       

โดยที่    H คือ ความสูงของต้นไม้ (เมตร) 
                                S คือ ระยะห่างระหว่างต้นไม้กับผู้วัด (เมตร) 
                                คือ มุมระหว่างความสูงระดบัอกถึงปลายยอดไม้ (องศา) 

                                    2) การหาเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก 

                                              D =                                                   (3) 

โดยที่    D คือ เส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก (เซนติเมตร) 

                               GBH คือ เส้นรอบวงต้นไม้ระดับอก (เซนติเมตร) 
 

             2.2 มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (Aboveground biomass) โดยใช้สมการแอลโลเมตรี
ส้าหรับใช้ในการประเมินมวลชีวภาพของต้นไม้ในป่าปลูกซึ่งใช้สมการส้าหรับกลุ่มพรรณไม้ทั่วไป (Ogawa et al.,   
1965) ดังนี้ 

                                                                                      (4) 

                                                                                    (5) 

                                                                                    (6) 

                                                                                      (7) 

 โดยที่    WS คือ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในส่วนที่เป็นล้าต้น (กิโลกรัม) 
  WB คือ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในส่วนที่เป็นกิ่ง (กิโลกรัม) 

WL คือ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในส่วนที่เป็นใบ (กิโลกรัม) 
WT คือ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (กิโลกรัม) 
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D คือ เส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก (1.30 เมตร) (เซนติเมตร) 
H คือ ความสูงของต้นไม้ (เมตร) 
 

2.3  มวลชีวภาพใต้ดิน  (Belowground biomass; Bb) โดยจะใช้สมการจาก
อัตราส่วนมวลชีวภาพใต้ดินและมวลชีวภาพเหนือดินโดยทาง IPCC (2006) ได้ก้าหนดให้ค่าสัดส่วน เท่ากับ 
0.27 ดังนี้ 

Bb = 0.27WT       (8) 

โดยที่    Bb = มวลชวีภาพใต้พ้ืนดิน (กิโลกรัม) 
WT = มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (กิโลกรัม)    

  2 .2 ป ริ ม า ณ ก า ร กั ก เก็ บ ค า ร์ บ อ น ข อ งต้ น ไม้  (Carbon sequestration)                  
ตามคณะกรรมการระหว่างรัฐที่ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  (Intergovernmental panel on 
climate change: IPCC) ได้ก้าหนดว่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของไม้ในกลุ่มพรรณไม้ทั่วไปมีค่าประมาณ
ร้อยละ 47 ของมวลชีวภาพของต้นไม้เป็นตามสมการ (IPCC, 2006) ดังนี้ 

                               C = มวลมวลชีวภาพของต้นไม้ x 0.47                                       (9) 

โดยที่     C คือ การกักเก็บคาร์บอน (กิโลกรัม) 
     0.47 คือ ร้อยละ 47 โดยน้้าหนักของน้้าหนักแห้งของมวลชีวภาพ 

 

  2.4 การค้านวณปริมาณคาร์บอนที่ถูกกักเก็บเป็นการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์   
การดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 absorption) ของต้นไม้ เป็นผลรวมของปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของ  
ล้าต้น กิ่ง และใบ คูณด้วยค่าสัดส่วนระหว่างคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2: มวลโมเลกุลเท่ากับ 44) และคาร์บอน 
(C: มวลโมเลกุลเท่ากับ 12) คือ 44/12 หรือ 3.67 โดยมีสมการ (IPCC, 2006) ดังนี้ 

                                CO2   absorption = TC × CO2CF                                      (10) 

โดยที่ CO2 absorption คือ การดดูซับคาร์บอนไดออกไซด์ (ตัน/ไร่)  
 TC คือ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของต้นไม้ (ตันคาร์บอน/ไร่)  
           CO2CF คือ สัดส่วนระหว่างคาร์บอนไดออกไซด์และคาร์บอน (44/12 หรือ 3.67) 

2.5 การค้านวณปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน  การปล่อยก๊าซออกซิเจน (O2 
emission) ของต้นไม้ เกิดจากการสังเคราะห์แสงของต้นไม้ซึ่งเกิดจากผลรวมของปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
ของล้าต้น กิ่ง และใบ คูณด้วยค่าสัดส่วนระหว่าง ออกซิเจน (O2: มวลโมเลกุลเท่ากับ 32) และคาร์บอน (C: 
มวลโมเลกุลเท่ากับ 12) คือ 32/12 หรือ 2.67 โดยมีสมการ (IPCC, 2006) ดังนี้ 

                    O2 emission = TC × O2CF                                      (11) 

โดยที่ O2 emission คือ ปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน  (ตัน/ไร่)  
 TC คือ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของต้นไม้ (ตันคาร์บอน/ไร่)  
           O2CF คือ สัดส่วนระหว่างก๊าซออกซิเจนและคาร์บอน (32/12 หรือ 2.67) 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
การวางแปลงส ารวจ 

  ในการด้าเนินการวิจัยได้ก้าหนดพ้ืนที่วางแปลงในการส้ารวจเป็นสี่เหลี่ยมขนาด 40 x 40 
เมตร ซึ่งมีเนื้อที่แปลงเท่ากับ 1 ไร่ ในพ้ืนที่ป่าชุมชนบ้านโป่งสลอด ต้าบลหนองกะปุ อ้าเภอบ้านลาด จังหวัด
เพชรบุรี โดยแปลงตัวอย่างขนาด 40 x 40 เมตร จะแบ่งออกเป็นแปลงย่อยขนาด 10 x 10 เมตร จ้านวน 16 
แปลง ดังรูปที่ 3 จากนั้นท้าการส้ารวจพันธุ์ไม้ในแปลงส้ารวจ โดยท้าการบันทึกจ้านวน และระบุชนิดพันธุ์ไม้
ใหญ่ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 4.50 เซนติเมตร (หรือเส้นรอบวง 14.13 เซนติเมตร) ที่ความสูง
ระดับอก 130 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน และระบุชนิดและจ้านวนของไม้หนุ่มและไม้เล็ก ในแปลงย่อยขนาด 4 x 
4 เมตร และ 1 x 1 เมตร ดังรูปที ่4  
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ตารางท่ี 1 แสดงข้อมูลชนิดพันธุ์ และจ้านวนของไม้หนุ่ม ในแปลงย่อยขนาด 4 x 4 เมตร ของแปลงที่ 1, 6, 
11 และ16 

แปลงที่ ชนิดพันธุ์ไม้ จ านวน 
1 ต้นมะนาวผี 1 

6 ต้นสามพันตา 2 
ต้นมะนาวผี 1 

11 ต้นพลองเหมือด 2 
ต้นมะนาวผี 1 

16 
ต้นสะแกนา 2 

ต้นสามพันตา 3 
ต้นมะนาวผี 1 

การประเมินความหนาแน่นของต้นไม้ในแปลงส ารวจ 
  จากการส้ารวจชนิดพันธุ์ไม้ในแปลงตัวอย่างของพ้ืนที่ป่าชุมชนบ้านโป่งสลอด ต้าบลหนองกะปุ               
อ้าเภอบ้านลาด จังหวัดเพชรบุรี ขนาด 1 ไร่ ซึ่งแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 x 10 เมตร จ้านวน 16 แปลง    
พบพันธุ์ไม้ทั้งหมด 27 ชนิด และสามารถค้านวณความหนาแน่นของต้นไม้ได้ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 แสดงความหนาแน่นของต้นไม้ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของพันธุ์ไม้ที่พบในแปลงส้ารวจ 

ชนิดพันธุ์ไม้ 

ความ
หนาแน่น
ของต้นไม้ 
(ต้น/ไร่) 

ค่ากักเก็บ
คาร์บอน 
(ตัน/ไร่) 

ปริมาณการดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

(ตัน/ไร่) 

ปริมาณการ
ปลดปล่อย
ออกซิเจน  
(ตัน/ไร่) 

ค่ากักเก็บ
คาร์บอน 
(ตัน/ต้น) 

ปริมาณการดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

(ตัน/ต้น) 

ปริมาณ
การ

ปลดปล่อย
ออกซิเจน  
(ตัน/ต้น) 

ต้นแสมสาร 10 0.32346 1.18601 0.86255 0.03235 0.11860 0.08626 

ต้นสะเดา 2 0.07455 0.27335 0.19880 0.03728 0.13668 0.09940 

ต้นสามพันตา 125 5.29379 19.41055 14.11676 0.04235 0.15528 0.11293 

ต้นปอเต่าไห้ 2 0.07977 0.29249 0.21272 0.03989 0.14625 0.10636 

ต้นหนามแท่ง 4 0.04183 0.15339 0.11155 0.01046 0.03835 0.02789 

ต้นติ้ว 35 0.57818 2.12001 1.54183 0.01652 0.06057 0.04405 

ต้นมะนาวผ ี 53 1.30309 4.77799 3.47490 0.02459 0.09015 0.06556 

ต้นก้ายาน 8 0.07763 0.28466 0.20702 0.00970 0.03558 0.02588 

ต้นแจง 5 0.03863 0.14166 0.10303 0.00773 0.02833 0.02061 

ต้นมะค่าโมง 6 2.84113 10.41747 7.57634 0.47352 1.73624 1.26272 

ต้นตาลด้า 15 0.43613 1.59915 1.16301 0.02908 0.10661 0.07753 
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ชนิดพันธุ์ไม้ 

ความ
หนาแน่น
ของต้นไม้ 
(ต้น/ไร่) 

ค่ากักเก็บ
คาร์บอน 
(ตัน/ไร่) 

ปริมาณการดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

(ตัน/ไร่) 

ปริมาณการ
ปลดปล่อย
ออกซิเจน  
(ตัน/ไร่) 

ค่ากักเก็บ
คาร์บอน 
(ตัน/ต้น) 

ปริมาณการดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

(ตัน/ต้น) 

ปริมาณ
การ

ปลดปล่อย
ออกซิเจน  
(ตัน/ต้น) 

ต้นมะค่าแต้ 18 0.31788 1.16554 0.84767 0.01766 0.06475 0.04709 

ต้นข่อยแก้ว 13 0.17796 0.65254 0.47457 0.01369 0.05020 0.03651 

ต้นพลองเหมือด 19 0.35196 1.29050 0.93855 0.01852 0.06792 0.04940 

ต้นตะคลอง 9 0.38083 1.39639 1.01556 0.04231 0.15515 0.11284 

ต้นตะแบกเลือด 2 0.06914 0.25353 0.18438 0.03457 0.12676 0.09219 

ต้นง้ิว 3 0.20669 0.75786 0.55117 0.06890 0.25262 0.18372 

ต้นตะขบป่า 4 0.04886 0.17917 0.13030 0.01222 0.04479 0.03258 

ต้นรกฟ้า 8 0.35315 1.29489 0.94174 0.04414 0.16186 0.11772 

ต้นจันทน์ชะมด 4 0.20718 0.75964 0.55247 0.05179 0.18991 0.13812 

ต้นมะกอก 4 0.04940 0.18113 0.13173 0.01235 0.04528 0.03293 

ต้นยูคาลิปตัส 2 0.04015 0.14723 0.10708 0.02008 0.07361 0.05354 

ต้นช้อน 8 0.35475 1.30074 0.94599 0.04434 0.16259 0.11825 

ต้นสะแกนา 31 2.06279 7.56356 5.50077 0.06654 0.24399 0.17744 

ต้นขันทอง 
พยาบาท 

1 0.01769 0.06488 0.04718 0.01769 0.06488 0.04718 

ต้นเครือไส้ตัน 1 0.00386 0.01414 0.01028 0.00386 0.01414 0.01028 

ต้นมก 2 0.01346 0.04934 0.03588 0.00673 0.02467 0.01794 

รวม 394 15.73877 57.70884 41.97006 - - - 

จากตารางที่ 2 พบว่าชนิดของพันธุ์ไม้ที่พบมากที่สุดในป่าชุมชนบ้านโป่งสลอดคือ ต้นสามพันตา       
มีความหนาแน่นของต้นไม้เท่ากับ 125 ต้น/ไร่ มีค่ากักเก็บคาร์บอน 0.04235 ตัน/ต้น ค่าปริมาณดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์ 0.15528 ตัน/ต้น และปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน  0.11293 ตัน/ต้น  และชนิดของ
พันธุ์ไม้ที่พบน้อยที่สุด คือ ต้นขันทองพยาบาท มีความหนาแน่นของต้นไม้เท่ากับ 1 ต้น/ไร่ มีค่ากักเก็บ
คาร์บอน 0.01769 ตัน/ต้น ค่าปริมาณดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์  0.06488 ตัน/ต้น และปริมาณการ
ปลดปล่อยออกซิเจน  0.04718 ตัน/ต้น และต้นเครือไส้ตัน มีความหนาแน่นของต้นไม้เท่ากับ 1 ต้น/ไร่ มีค่า
กักเก็บคาร์บอน 0.00386 ตัน/ต้น ค่าปริมาณดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ 0.01414 ตัน/ต้น และปริมาณการ
ปลดปล่อยออกซิเจน  0.01028 ตัน/ต้น และชนิดของพันธุ์ ไม้ที่มีค่ากักเก็บคาร์บอน  ปริมาณดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์ และปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน มากที่สุด คือ ต้นมะค่าโมง ซึ่งมีค่ากักเก็บคาร์บอน 
0.47352 ตัน/ต้น ค่าปริมาณดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ 1.73624 ตัน/ต้น ปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน  
1.26272 ตัน/ต้น 
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การค านวณปริมาณคาร์บอนที่ถูกกักเก็บในรูปของปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ และ
ปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน  
     จากการส้ารวจชนิดพันธุ์ไม้ในพ้ืนที่ป่าชุมชนบ้านโป่งสลอด ต้าบลหนองกะปุ อ้าเภอบ้านลาด 
จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งแปลงตัวอย่างขนาด 1 ไร่ ได้แบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 x 10 เมตร จ้านวน 16 แปลง 
และจากการเก็บข้อมูลต้นไม้ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 4.50 เซนติเมตร (หรือเส้นรอบวง 14.13 
เซนติเมตร) ที่ความสูงระดับอก 130 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน โดยใช้สายวัดในการวัดขนาดเส้นรอบวงของต้นไม้ 
และวัดความสูงต้นไม้ และท้าการเก็บบันทึกชนิดพันธุ์ไม้ (Species) ทั้ง 16 แปลงย่อย จากนั้นค้านวณหาค่า
การกักเก็บคาร์บอน และปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ และปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน  ที่ได้แสดงไว้ใน
ตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 แสดงข้อมูลในการค้านวณหาปริมาณรวมการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์  และปริมาณการ
ปลดปล่อยออกซิเจน  ของแปลงส้ารวจขนาด 10 x 10 เมตร ของทั้ง 16 แปลง 

แปลงที่ 
ค่ากักเก็บคาร์บอน  

(ตัน/ไร่)  
ปริมาณการดูดซับ

คาร์บอนไดออกไซด์ (ตัน/ไร่) 

ปริมาณการปลดปล่อย
ออกซิเจน   
(ตัน/ไร่) 

แปลงที่ 1 1.17148 4.29542 3.12394 

แปลงที่ 2 0.72584 2.66142 1.93558 

แปลงที่ 3 0.49864 1.82835 1.32971 

แปลงที่ 4 3.32344 12.18595 8.86251 

แปลงที่ 5 0.21372 0.78363 0.56991 

แปลงที่ 6 0.72613 2.66248 1.93635 

แปลงที่ 7 0.65595 2.40514 1.74919 

แปลงที่ 8 1.50857 5.53143 4.02286 

แปลงที่ 9 0.37251 1.36585 0.99335 

แปลงที่ 10 0.14438 0.52940 0.38502 

แปลงที่ 11 2.23127 8.18133 5.95006 

แปลงที่ 12 0.57246 2.09901 1.52655 

แปลงที่ 13 0.58555 2.14700 1.56146 

แปลงที่ 14 0.57179 2.09656 1.52477 

แปลงที่ 15 1.81522 6.65580 4.84058 

แปลงที่ 16 0.62183 2.28004 1.65821 

รวม 15.73877 57.70884 41.97006 
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จากตารางที่ 3  พบว่ามีค่ากักเก็บคาร์บอนรวมของพ้ืนที่ส้ารวจทั้ง 16  แปลงมีค่าเท่ากับ 15.73877
ตัน/ไร่ ปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์รวมมีค่าเท่ากับ 57.70884 ตัน/ไร่ และปริมาณการปลดปล่อย
ออกซิเจน รวมมีค่าเท่ากับ 41.97006 ตัน/ไร่  

 
 

สรุปผลการวิจัย  
 จากพ้ืนที่วางแปลงเป็นสี่เหลี่ยมขนาด 40 x 40 เมตร ซึ่งมีเนื้อที่แปลงเท่ากับ 1 ไร่ ในพ้ืนที่ป่าชุมชน
บ้านโป่งสลอด ต้าบลหนองกะปุ อ้าเภอบ้านลาด จังหวัดเพชรบุรี โดยแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 x 10 เมตร 
จ้านวน 16 แปลง พบชนิดพันธุ์ไม้ทั้งหมด 27 ชนิด ชนิดพันธุ์ไม้ที่พบมากที่สุด คือ ต้นสามพันตา มีความ
หนาแน่นต้นไม้ 125 ต้น/ไร่ โดยชนิดของพันธุ์ไม้ที่มีการกักเก็บคาร์บอน ปริมาณดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ 
และปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน มากท่ีสุดคือ ต้นมะค่าโมง ซึ่งมีค่ากักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 0.47352 ตัน/
ต้น ค่าปริมาณดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 1.73624 ตัน/ต้น และปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน  
เท่ากับ 1.26272 ตัน/ต้น ค่ากักเก็บคาร์บอนรวมทั้ง 16  แปลงมีค่าเท่ากับ 15.73877 ตัน/ไร่ ปริมาณการดูด
ซับคาร์บอนไดออกไซด์รวมทั้ง 16 แปลงมีค่าเท่ากับ 57.70884 ตัน/ไร่ และปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน 
รวมทั้ง 16 แปลงมีค่าเท่ากับ 41.97006 ตัน/ไร่ ซึ่งหากคิดเป็นราคาการซื้อขาย Carbon credit (tCO2e) 
ประเภทโครงการป่าไม้ โดยอ้างอิงจากราคาการซื้อขาย Carbon TVER  ของโครงการปีงบประมาณ 2567 ซ่ึง
มีราคา 509.34 บาท/ตันไร่ (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) , 2567) จะคิดเป็น
มูลค่า 29,393.42 บาท/ไร่ และแปลงย่อยขนาด 4 x 4 เมตร ทั้ง 4 แปลงย่อยพบว่ามีจ้านวนชนิดพันธุ์ไม้หนุ่ม
ทั้งหมดจ้านวน 4 ชนิด และมีจ้านวนของไม้หนุ่มเท่ากับ 13 ต้น ในขณะแปลงย่อยขนาด 1 x 1 เมตร ไม่พบไม้
เล็กในแปลงย่อยทั้ง 4 ที่ได้ส้ารวจ ผลจากการวิจัยนี้แสดงถึงความส้าคัญทั้งด้านศักยภาพทางเศรษฐกิจของป่า
ชุมชนในการบรรเทาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และท้าให้ชุมชนทราบถึงคุณค่าของป่าชุมชนบ้านโป่ง
สลอด ในอีกด้านหนึ่ง นั่นคือมูลค่าจากคาร์บอนเครดิตหากมีการซื้อขายได้จริงในตลาดคาร์บอน จะท้าให้ชุมชน
มีรายได้เพ่ือใช้ในการบริหารจัดการ อนุรักษ์ และใช้ประโยชน์จากป่าชุมชนบ้านโป่งสลอดอย่างยั่งยืนต่อไปใน
อนาคต 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคาบการโคจรของระบบดาวคู่ V700 Cyg ซึ่ง
เป็นดาวคู่แบบแตะกันชนิด W UMa โดยใช้วิธีการถ่ายภาพด้วยกล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสงขนาด 0.7 
เมตร พร้อมเซนเซอร์ CCD และฟิลเตอร์แสง B และ V ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา 
สงขลา เมื่อวันที่ 7 สิงหาคม พ.ศ. 2564 ข้อมูลภาพถ่ายที่ได้ถูกน าไปวิเคราะห์เพ่ือสร้างกราฟแสง และหาค่า
เวลาที่ระบบมีความสว่างต่ าสุด แล้วน าไปใช้ในการสร้างแผนภาพ O–C ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า คาบ
โคจรของระบบดาวคู่ V700 Cyg มีแนวโน้มลดลง โดยมีอัตราการเปลี่ยนแปลงคาบโคจรประมาณ 9.98 ×10-4 
วินาทีต่อปี ซึ่งบ่งชี้ว่าดาวทั้งสองดวงก าลังโคจรเข้าใกล้กันมากขึ้นในทุก ๆ ปี สาเหตุของการเปลี่ยนแปลง
ดังกล่าวอาจเกิดจากการสูญเสียโมเมนตัมเชิงมุม ตามทฤษฎีวิวัฒนาการแบบ Angular Momentum Loss 
(AML) 
 
ค าส าคัญ:  V700 Cyg, แผนภาพ O–C, AML  
 
Abstract 

This research aims to investigate the orbital period change of the contact binary 
system V700 Cyg, classified as a W Ursae Majoris (W UMa)-type binary. Observations were 
carried out using a 0.7-meter reflecting telescope equipped with a CCD sensor and B and V 
photometric filters at the Regional Observatory for the Public, Songkhla on August 7, 2021. 
The photometric data obtained were used to construct light curves and determine the times 
of minimum light, which were then used to generate an O–C diagram. The analysis reveals 
that the orbital period of V700 Cyg is gradually decreasing, with the change of 9.98 × 10-4 
seconds per year. This indicates that the two stellar components are slowly spiraling closer 
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to each other over time. That explained the by the Angular Momentum Loss (AML) 
evolution theory. 
 
Keywords:  V700 Cyg, O–C diagram, AML 
 
บทน า 

ระบบดาวคู่แบบแตะกัน (Contact Binary System) เป็นระบบที่ดาวฤกษ์สองดวงโคจรใกล้กันมาก
จนมีชั้นบรรยากาศภายนอกสัมผัสหรือร่วมกัน โดยเฉพาะระบบที่จัดอยู่ในกลุ่ม W Ursae Majoris-type (W 
UMa-type) ซึ่งดาวทั้งสองดวงมีคาบโคจรสั้น และมีลักษณะเด่นคือการแลกเปลี่ยนพลังงานและมวลระหว่าง
กันอย่างต่อเนื่อง ระบบลักษณะนี้จึงมีความส าคัญต่อการศึกษาวิวัฒนาการของดาวฤกษ์ในช่วงท้ายของชีวิต 
เนื่องจากกระบวนการถ่ายโอนมวล (Mass transfer) และการสูญเสียโมเมนตัมเชิงมุม (Angular Momentum 
Loss) ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของคาบวงโคจร ซึ่งอาจน าไปสู่การรวมตัวกันของดาวทั้งสองดวงในที่สุด 

ระบบดาวคู่ V700 Cyg ตั้งอยู่ในกลุ่มดาวหงส์ (Cygnus) เป็นหนึ่งในระบบดาวคู่แบบ W-subtype 
ของ W UMa ซึ่งดาวที่มีมวลน้อยกว่าจะมีอุณหภูมิสูงกว่าดาวที่มีมวลมากกว่า (Rucinski, 2000; Yakut & 
Eggleton, 2005) สถานะนี้บ่งชี้ว่าระบบก าลังอยู่ในช่วงเปลี่ยนผ่านเชิงวิวัฒนาการ จากงานวิจัยก่อนหน้า 
V700 Cyg มีการรายงานถึงความไม่สมมาตรในกราฟแสง (O’Connell effect) การเปลี่ยนแปลงของคาบ
โคจร และสัญญาณที่อาจมาจากวัตถุที่สามในระบบ การติดตามคาบโคจรและวิเคราะห์แผนภาพ O–C (Liao 
et al., 2012) รวมถึงลักษณะพลวัตที่ซับซ้อนของระบบ ซึ่งได้รับการศึกษารายละเอียดไว้โดย Kim & Jeong 
(2012) จึงเป็นเครื่องมือส าคัญในการศึกษาพฤติกรรมและพัฒนาการของระบบนี ้

การวิจัยนี้จึงมีความส าคัญในเชิงดาราศาสตร์ เพราะช่วยเพ่ิมความเข้าใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง
ภายในของระบบดาวคู่แบบสัมผัส และอาจน าไปสู่การศึกษาต่อยอดด้านวัฏจักรแม่เหล็ก วัตถุที่สาม หรือปัจจัย
อ่ืน ๆ ที่ส่งผลต่อคาบโคจรของระบบดาวคู่ 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของคาบโคจรของระบบดาวคู่ V700 Cyg 
2. เพ่ือศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู่ V700 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคาบของระบบดาวคู่ V700 Cyg ด้วยการบันทึกภาพด้วยกล้องโทรทรรศน์แบบ

สะท้อนแสง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา 
ด้วยระบบรับสัญญาณแบบ CCD ผ่านแผ่นกรองแสงในช่วงความยาวคลื่นสีน้ าเงิน (B filter) และสีเหลือง (V 
filter) ของระบบ UBV Johnson โดยใช้เวลาในการรับแสงภาพละ 60 วินาที ในช่วงความยาวคลื่นสีน้ าเงิน 
และ 50 วินาที ในช่วงความยาวคลื่นสีเหลือง สลับกันไป ในวันที่ 6 สิงหาคม พ.ศ. 2564 แล้วน าภาพที่บันทึก
ได้มาวิเคราะห์หาความสว่าง (Flux) ในช่วงความยาวคลื่น B และ V สร้างเป็นกราฟแสง (Light Curves) เพ่ือ
หาค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด (time of minima light) แล้วจึงสร้างแผนภาพ O-C เพ่ือวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง
คาบการโคจรของระบบดาวคู่ V700 Cyg 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
จากภาพถ่ายที่ได้จากการสังเกตผ่านแผ่นกรองแสงช่วงความยาวคลื่นสีน้ าเงิน (B) และสีเหลือง (V) 

สามารถสร้างกราฟแสงของระบบดาวคู่ V700 Cyg ได้ดังรูปที่ 1 
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รูปที ่1 กราฟแสงของระบบดาวคู่ V700 Cyg ในช่วงความยาวคลื่นสีน้ าเงิน (B) และสีเหลือง (V) 
 
จากการสังเกตการณ์และวิเคราะห์กราฟแสงของระบบดาวคู่ V700 Cyg ตามรูปที่ 1 สามารถค านวณ

ค่า Time of Minimum light เท่ากับ HJD 2459433.11116 และ HJD 2459433.25799 เมื่อวิเคราะห์และ
สร้างแผนภาพ O-C จากสมการ Linear Ephemeris Equation ของฐานข้อมูล Eclipsing Binary O-C Files 
ของ Bob Nelson, AAVSO คือ 
 

Min I = HJD 2449999.3003 + 0.29063148 E    (1) 
 

จากสมการที่ 1 สามารถค านวณค่า O-C ที่ได้จากงานวิจัยนี้ รวมกับการศึกษาจากนักดาราศาสตร์
ท่านอ่ืน ๆ ในอดีต ได้ผลดังตารางที่ 1 

 
ตารางท่ี 1 ค่า O-C ของระบบดาวคู่ V700 Cyg  
 

HJD Epoch O-C Source 
2432028.86300 -45345.0 0.033687 AJ 56.207 
2432028.86300 -45345.0 0.033687 AJ 56.207 
2432028.86300 -45345.0 0.033687 AJ 56.207 
2432028.86300 -45345.0 0.033687 AJ 56.207 
2432028.86300 -45345.0 0.033687 AJ 56.207 
2432028.86300 -45345.0 0.033687 AJ 56.207 
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2432028.86300 -45345.0 0.033687 AJ 56.207 
2432350.89700 -44237.0 0.048007 Whitney 1952 
2432708.94800 -43005.0 0.041024 Whitney 1952 
2432820.83300 -42620.0 0.032904 Whitney 1952 
2433002.75100 -41994.0 0.015598 Whitney 1952 
2433229.57200 -41213.5 -0.00127 Whitney 1952 
2433503.65900 -40270.5 0.020242 Whitney 1952 
2436819.42500 -28861.5 -0.02831 HABZ 28 
2437146.54700 -27736.0 -0.01204 HABZ 28 
2437192.46000 -27578.0 -0.01882 Niarchos 1997 
2437280.20800 -27276.0 -0.04153 MSAI 40.397 
2437530.48000 -26415.0 -0.00323 MSAI 40.397 
2437530.48000 -26415.0 -0.00323 Niarchos 1997 
2437542.39900 -26374.0 -0.00012 MSAI 40.397 
2437544.42000 -26367.0 -0.01354 HABZ 28 
2437559.38800 -26315.5 -0.01306 MSAI 40.397 
2437575.37600 -26260.5 -0.00979 MSAI 40.397 
2437576.38400 -26257.0 -0.019 HABZ 28 
2437854.54200 -25300.0 0.00467 MSAI 40.397 
2437940.39400 -25004.5 -0.02493 HABZ 28 
2439773.41900 -18697.5 -0.01268 MSAI 40.397 
2440125.36600 -17486.5 -0.0204 MSAI 40.397 
2442633.37500 -8857.0 -0.01576 BBSAG Bull.23 
2442748.31400 -8461.5 -0.02151 BBSAG Bull.25 
2443791.41300 -4872.5 0.001113 BBSAG Bull.39 
2444448.38100 -2612.0 -0.00335 BBSAG Bull.49 
2444458.42100 -2577.5 0.009866 BBSAG Bull.49 
2444490.37200 -2467.5 -0.0086 BBSAG Bull.50 
2444498.36600 -2440.0 -0.00696 BBSAG Bull.50 
2444498.36600 -2440.0 -0.00696 GCVS 4 
2444539.34600 -2299.0 -0.006 BBSAG Bull.51 
2444793.51400 -1424.5 0.00477 BBSAG Bull.56 
2445163.47930 -151.5 -0.0038 IBVS 2344 
2445207.50950 0.0 -0.00427 IBVS 2344 
2445209.54350 7.0 -0.00469 IBVS 2344 
2449518.45290 14833.0 0.002384 IBVS 4222 
2449527.46520 14864.0 0.005108 IBVS 4222 
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2449535.45580 14891.5 0.003342 BAVM 80  
2449535.45630 14891.5 0.003842 BAVM 80  
2449639.35600 15249.0 0.002788 IBVS 4222 
2449999.30240 16487.5 0.0021 IBVS 4711 
2449999.44740 16488.0 0.001784 IBVS 4711 
2450246.48250 17338.0 0.000126 IBVS 4472 
2450324.37100 17606.0 -0.00061 BBSAG Bull.113 
2450324.37150 17606.0 -0.00011 BBS 113 
2451770.39940 22581.5 -0.00914 IBVS 5296 
2451770.54490 22582.0 -0.00895 IBVS 5296 
2452203.29470 24071.0 -0.00943 IBVS 5296 
2452609.59200 25469.0 -0.01494 IBVS 5371  
2452609.59210 25469.0 -0.01484 IBVS 5371 
2452801.55300 26129.5 -0.01603 IBVS 5676 
2452835.41060 26246.0 -0.017 IBVS 5643 
2452846.45440 26284.0 -0.01719 IBVS 5643 
2452854.73730 26312.5 -0.01729 Jones 2003B 
2452854.88289 26313.0 -0.01701 Jones 2003A 
2452859.53310 26329.0 -0.01691 IBVS 5676 
2452859.82396 26330.0 -0.01668 Jones 2003C 
2452897.46060 26459.5 -0.01682 IBVS 5643 
2452981.30830 26748.0 -0.0163 IBVS 5643 
2453168.76300 27393.0 -0.01891 IBVS 5603 
2453187.21940 27456.5 -0.0176 VSB 43  
2453234.29640 27618.5 -0.0229 IBVS 6153 
2453234.44220 27619.0 -0.02242 IBVS 6153 
2453234.58730 27619.5 -0.02264 IBVS 6153 
2453238.36540 27632.5 -0.02274 IBVS 6153 
2453238.51120 27633.0 -0.02226 IBVS 6153 
2453250.28140 27673.5 -0.02264 IBVS 6153 
2453250.42750 27674.0 -0.02185 IBVS 6153 
2453250.43010 27674.0 -0.01925 IBVS 5657 
2453250.57210 27674.5 -0.02257 IBVS 6153 
2453250.57440 27674.5 -0.02027 IBVS 5657 
2453251.29920 27677.0 -0.02205 IBVS 6153 
2453251.44410 27677.5 -0.02246 IBVS 6153 
2453251.58850 27678.0 -0.02338 IBVS 6153 

http://www.bav-astro.de/sfs/BAVM_link.php?BAVMnr=80
http://www.bav-astro.de/sfs/BAVM_link.php?BAVMnr=80
http://www.konkoly.hu/cgi-bin/IBVS?5371
http://vsolj.cetus-net.org/no43.pdf
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2453258.42210 27701.5 -0.01962 IBVS 5657 
2453258.56770 27702.0 -0.01933 IBVS 5657 
2453261.76530 27713.0 -0.01868 IBVS 5602 
2453290.39230 27811.5 -0.01888 IBVS 5741  
2453316.25750 27900.5 -0.01988 IBVS 5657 
2453648.30300 29043.0 -0.02085 IBVS 5731 
2453657.31290 29074.0 -0.02052 IBVS 5731 
2453894.46918 29890.0 -0.01953 OEJV 0074 
2454013.33780 30299.0 -0.01919 IBVS 5746 
2454034.26271 30371.0 -0.01974 OEJV 0074 
2454210.96590 30979.0 -0.02049 IBVS 5820 
2454246.42232 31101.0 -0.02111 OEJV 0074 
2454246.42261 31101.0 -0.02082 OEJV 0074 
2454246.42277 31101.0 -0.02066 OEJV 0074 
2454293.50406 31263.0 -0.02167 OEJV 0074 
2454405.39599 31648.0 -0.02286 OEJV 0094 
2454597.49943 32309.0 -0.02683 OEJV 0094 
2454597.49969 32309.0 -0.02657 OEJV 0094 
2454597.49989 32309.0 -0.02637 OEJV 0094 
2454650.40199 32491.0 -0.0192 OEJV 0094 
2454707.50500 32687.5 -0.02528 BAVM 203 
2454750.08060 32834.0 -0.02719 Xiang 2009PASJ…61..499 
2454750.95270 32837.0 -0.02698 Xiang 2009PASJ…61..499 
2454751.09810 32837.5 -0.0269 Xiang 2009PASJ…61..499 
2454752.11530 32841.0 -0.02691 Xiang 2009PASJ…61..499 
2455050.44570 33867.5 -0.02972 BAVM 212  
2455050.59080 33868.0 -0.02994 BAVM 212  
2455073.40630 33946.5 -0.02901 BAVM 212  
2455073.55060 33947.0 -0.03003 BAVM 212  
2455398.47500 35065.0 -0.03162 BAVM 215  
2455398.47500 35065.0 -0.03162 IBVS 5984 

2455456.30815 35264.0 -0.03413 OEJV 0137 
2455456.30905 35264.0 -0.03323 OEJV 0137 
2455463.28379 35288.0 -0.03365 OEJV 0137 
2455463.28409 35288.0 -0.03335 OEJV 0137 
2455799.54090 36445.0 -0.03716 BAVM 225  
2456006.61270 37157.5 -0.04029 IBVS 6048 

http://www.konkoly.hu/cgi-bin/IBVS?5741
http://www.bav-astro.de/sfs/BAVM_link.php?BAVMnr=203
http://www.bav-astro.de/sfs/BAVM_link.php?BAVMnr=212
http://www.bav-astro.de/sfs/BAVM_link.php?BAVMnr=212
http://www.bav-astro.de/sfs/BAVM_link.php?BAVMnr=212
http://www.bav-astro.de/sfs/BAVM_link.php?BAVMnr=212
http://www.bav-astro.de/sfs/BAVM_link.php?BAVMnr=215
http://www.bav-astro.de/sfs/BAVM_link.php?BAVMnr=225
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2456013.00660 37179.5 -0.04028 IBVS 6050 
2456159.33845 37683.0 -0.04138 OEJV 0160 
2456159.48335 37683.5 -0.0418 OEJV 0160 
2456463.48040 38729.5 -0.04528 OEJV 0160 
2456463.48063 38729.5 -0.04505 OEJV 0160 
2456517.39140 38915.0 -0.04642 IBVS 6084 
2456540.35180 38994.0 -0.0459 IBVS 6118 
2456541.36820 38997.5 -0.04671 IBVS 6118 
2456799.44660 39885.5 -0.04907 IBVS 6149 
2457204.43560 41279.0 -0.05504 IBVS 6157 
2459433.11116 48947.0 -0.08698 งานวิจัยนี้ 
2459433.25799 48947.5 -0.08546 งานวิจัยนี้ 

 
จากตารางที่ 1 สามารถสร้างแผนภาพ O-C ของระบบดาวคู่ V700 Cyg และหาความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลด้วยสมการโพลิโนเมียลอันดับที่ 2 เพ่ือวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรของดาวคู่ V700 
Cyg ได้ดัง รูปที่ 2 
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รูปที ่2 แผนภาพ O–C ของระบบดาวคู่ V700 Cyg ที่แสดงเส้นแนวโน้มในรูปพหุนามล าดับที่สอง 

 
จากการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู่ V700 Cyg พบว่าความสัมพันธ์

ระหว่าง O-C กับ Epoch เป็นดังสมการ 
 

O-C = - 1.484 x 10-2 - 7.61942 x 10-7 E - 4.64138 x 10-12 E2    (2) 
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เมื่อดิฟเฟอเรนชิเอทสมการที่ (2) เทียบกับ E เพ่ือหาอัตราการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรของระบบ
ดาวคู่ V700 Cyg หรือ dP/dE ได้เท่ากับ -9.28276 x 10-12 Day/Epoch หรือ -9.97534 x 10-4 sec/year 
ซึ่งหมายถึงการลดลงของระยะห่างระหว่างดาวทั้งสอง จึงเป็นไปได้ว่าวิวัฒนาการของระบบดาวคู่ V700 Cyg นี้ 
สอดคล้องกับทฤษฎี Angular Momentum Loss (AML) ที่อธิบายถึงระบบดาวคู่แบบแตะกันชนิด W-
subtype ที่มักเกิดการสูญเสียโมเมนตัมเชิงมุมจากกระบวนการทางแม่เหล็กหรือการถ่ายโอนมวลระหว่างดาว 
(Yakut & Eggleton, 2005; Rucinski, 2000) ผลที่ได้สนับสนุนแนวคิดว่าวิวัฒนาการของระบบดาวคู่ประเภท
นี้มีแนวโน้มที่ดาวทั้งสองจะเคลื่อนตัวเข้าใกล้กันมากขึ้น จนอาจเข้าสู่ภาวะสัมผัสเต็มที่หรือรวมตัวกันในอนาคต  

นอกจากนี้ จากแผนภาพ O–C ที่ได้ยังพบลักษณะของการกระจายตัวของข้อมูลในบางช่วงที่อาจไม่
สามารถอธิบายได้ด้วยสมการพาราโบลาเพียงอย่างเดียว ซึ่งอาจเป็นสัญญาณของการสั่นแบบวัฏจักร (Cyclic 
oscillation) ซ้อนอยู่บนแนวโน้มของคาบโคจรที่ลดลงอย่างต่อเนื่อง พฤติกรรมเช่นนี้เป็นไปได้ว่าเกิดจากผล
ของปรากฏการณ์แสงที่เดินทางต่างเวลา (Light-travel time effect: LTE) ซึ่งบ่งชี้ถึงการมีอยู่ของวัตถุที่สาม
ในระบบ (Liao et al., 2012) ดังรูปที่ 3 

-60000 -40000 -20000 0 20000 40000

-0.06

-0.04

-0.02

0.00

0.02

R
e

s
id

u
a

l 
(d

a
y
)

Epoch (cycle)

 
รูปที่ 3 แผนภาพ O–C ของระบบดาวคู่ V700 Cyg ที่แสดงแนวโน้มแบบเป็นคาบ 

 
จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง Residual กับ Epoch ของระบบดาวคู่ V700 Cyg ได้ผลเฉลย

ที่ดีที่สุด เป็นดังสมการ 
 

  E - 
Residual  sin 

56975.94662
0.00748 0.02442

38380.49 7
(π

6
)

9
= +−    (3) 

 
 จากสมการที่ 3 สามารถค านวณได้ถึงการมีอยู่ของวัตถุท่ีสามในระบบดาวคู่ V700 Cyg ที่ระยะห่าง 
4.22 AU. และมีคาบการโคจร 52.069 ปี 
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 เมื่อพิจารณาการรวมกันของ 2 สมการคือ สมการที่ (2) และ (3) แล้วพล๊อตลงในแผนภาพ O-C 
ได้ดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 แผนภาพ O–C ของระบบดาวคู่ V700 Cyg  

 
 จากรูปที่ 4 เป็นการเปรียบเทียบเส้นแนวโน้มทั้งแบบพาราโบลาและลักษณะคลื่นไซน์ในแผนภาพ  
O–C โดยเส้นสีแดง เป็นสมการพาราโบลา ส่วนเส้นสีน้ าเงินเป็นผลรวมของสมการพาราโบลา และสมการคลื่น
ไซน์ ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องของผลการวิเคราะห์และข้อมูลจากการสังเกตการณ์ 
 
สรุปผลการวิจัย 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลแสงของระบบดาวคู่ V700 Cyg ที่ได้จากกล้องโทรทรรศน์ขนาด 0.7 เมตร ซึ่ง
ติดตั้งเซนเซอร์ CCD พร้อมฟิลเตอร์ B และ V สามารถสร้างกราฟแสงของระบบดาวคู่นี้ได้อย่างชัดเจน และ
เมื่อวิเคราะห์แผนภาพ O–C เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคาบวงโคจร โดยพิจารณาจากการเปรียบเทียบ
เส้นแนวโน้มทั้งแบบพาราโบลาและลักษณะคลื่นไซน์ในแผนภาพ  O–C ผลการวิเคราะห์พบว่า คาบโคจรของ
ระบบมีแนวโน้มลดลงในอัตรา -9.97534 x 10-4 วินาทีต่อปี ซึ่งหมายความว่า ดาวทั้งสองโคจรรอบกันเร็วขึ้น
และเข้าใกล้กันมากขึ้นทุกปี สอดคล้องกับสมมุติฐานว่าระบบอาจสูญเสียโมเมนตัมเชิงมุม (AML) อันน าไปสู่
การรวมตัวกันของดาวทั้งสองในอนาคต นอกจากนี้ยังพบว่า เส้นแนวโน้มลักษณะคลื่นไซน์ ซึ่งสามารถอธิบาย
รูปแบบการกระจายตัวของข้อมูลได้ดีกว่า โดยเฉพาะในช่วงที่พฤติกรรมของข้อมูลเบี่ยงเบนจากเส้นพาราโบลา
อย่างมีนัยส าคัญ ลักษณะดังกล่าวอาจเกิดจากการมีอยู่ของวัตถุที่สามในระบบ โดยอยู่ที่ระยะห่าง 4.22 AU. 
และมีคาบการโคจร 52.069 ปี ทั้งนี้หากมีวัตถุที่สามอยู่จริง จะส่งผลให้ศูนย์กลางมวลของระบบหลักเคลื่อนที่
ในลักษณะเป็นวงรอบดาวดวงที่สาม ท าให้เวลาที่เกิดความสว่างต่ าสุดของระบบดาวคู่เบี่ยงเบนไปในลักษณะ
เป็นคลื่นตามต าแหน่งของระบบในวงโคจรรอบวัตถุที่สาม ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถใช้ตรวจสอบวัตถุที่
สามโดยอ้อม แม้ไม่มีภาพถ่ายโดยตรง หากแต่ข้อมูลในครั้งนี้ยังอธิบายพฤติกรรมที่พบ โดยอาจเป็นแนวโน้มที่
สนับสนุนการศึกษาต่อในอนาคต 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินศักยภาพของเทคนิคการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์ ( in silico 
screening) ในการท านายฤทธิ์ท างชี วภาพของสารส าคัญที่พบ ในต้นชาเลือดมั งกร (Peristrophe 
roxburghiana) และเพ่ือเปรียบเทียบผลการท านายกับข้อมูลการทดลองเบื้องต้น เพ่ือพิจารณาความ
สอดคล้องของเทคนิคดังกล่าวกับผลจริงในห้องปฏิบัติการ ข้อมูลโครงสร้างของสารอินทรีย์ที่เคยรายงาน  
ในงานวิจัยที่ตีพิมพ์แล้วจ านวน 19 ชนิด ถูกน ามาสร้างเป็นแบบจ าลองโครงสร้างสามมิติ และน าไปวิเคราะห์
ด้วยโปรแกรมและฐานข้อมูลออนไลน์ฟรี ได้แก่ SEA server, PharmMapper server และ PASS online  
เพ่ือท านายฤทธิ์ทางชีวภาพที่เป็นไปได้ จากนั้นผลการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์ถูกเปรียบเทียบกับผลการวิเคราะห์
เชิงทดลองในห้องปฏิบัติการ โดยใช้การหาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมของสารสกัดจากใบชาเลือดมังกร
และใบของต้นชาเลือดมังกร ผลการศึกษาพบว่าสารในกลุ่ม Anthocyanidin Glycosides จากสารสกัดเมทานอล
มีแนวโน้มแสดงฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ และต้านมะเร็ง ส่วนสารในกลุ่ม Alkaloids จากสารสกัดน้ า
มีแนวโน้มต้านเนื้องอกและลดการอักเสบ ซึ่งสอดคล้องกับผลการวัดปริมาณสารฟีนอลิกรวมที่พบว่ามีค่าสูง  
ในสารสกัดน้ า ผลลัพธ์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการใช้เทคนิคการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์สามารถช่วยคัดเลือก
สารที่มีศักยภาพทางชีวภาพได้อย่างมีประสิทธิภาพและสนับสนุนการวิจัยด้านผลิตภัณฑ์ธรรมชาติได้ ดี 
ในระดับหนึ่ง นอกจากนี้ โปรแกรมและฐานข้อมูลที่ใช้ในการศึกษานี้เป็นแหล่งข้อมูลแบบเปิด (Open Access) 
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Abstract  
This study aimed to evaluate the potential of in silico screening techniques for 

predicting the bioactivities of compounds found in Peristrophe roxburghiana (Dragon’s Blood 
Tea) and to compare the computational predictions with preliminary experimental data to 
assess their consistency. Nineteen organic compounds previously reported in published 
studies were selected and modeled into three-dimensional (3D) structures. These structures 
were analyzed using freely available online platforms, including the SEA server, 
PharmMapper server, and PASS online, to predict their possible biological activities. The in 
silico results were then compared with in vitro findings obtained from the determination of 
total phenolic content (TPC) of extracts from Dragon’s Blood Tea leaves and fresh leaves of 
P. roxburghiana. The results revealed that anthocyanidin glycosides from the methanolic 
extract exhibited potential antioxidant, anti-inflammatory, and anticancer activities, while 
alkaloid compounds from the aqueous extract showed antineoplastic and anti-inflammatory 
potentials. These findings were consistent with the high TPC values observed in the aqueous 
extracts. The outcomes suggest that in silico screening can effectively identify bioactive 
compounds and serve as a supportive tool for natural product research. Moreover, the 
freely accessible databases and software used in this study provide a cost-effective and 
practical approach for researchers investigating bioactivity prediction of natural compounds. 
 
Keywords:  Dragon’s Blood Tea, In Silico Screening, Peristrophe roxburghiana 
 
บทน า  

ชาเลือดมังกร (Dragon’s Blood Tea) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากต้นชาเลือดมังกร หรือที่รู้จักกันในชื่อ 
Magenta Plant มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Peristrophe roxburghiana จัดอยู่ในวงศ์ Acanthaceae และมีชื่อ
พ้องทางพฤกษศาสตร์หลายชื่อ ได้แก่ Justicia tinctoria Roxb., P. bivalvis (L.) Merr. และ P. tinctoria 
(Roxb.) Nees. พืชชนิดนี้พบกระจายพันธุ์อย่างกว้างขวางในหลายภูมิภาคของโลก เช่น จีน กัมพูชา อินเดีย 
มาเลเซีย เวียดนาม ไนจีเรีย และประเทศไทย (Aluko et al., 2019: 1; Oguzie et al., 2021: 69) งานวิจัย
ทางเคมีและชีวเคมีก่อนหน้านี้รายงานว่าพืชชนิดนี้มีองค์ประกอบของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพหลายกลุ่ม 
โดยเฉพาะแอนโธไซยานิน (Anthocyanins) โพลีฟีนอลิก (Polyphenolic compounds) และ แอลคาลอยด์ 
(Alkaloids) ซึ่งมีบทบาทส าคัญในการแสดงฤทธิ์ ต้านอนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ ต้านมะเร็ง และต้านจุลชีพ 
จลุินทรีย์ (Khue et al., 2014: 1; Yang et al., 2012: 1279; Thuy et al., 2012: 205) 
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รูปที่ 1 ต้นชาเลือดมังกร (ก) ใบ (ข) ดอก (ค) แปลงปลูก 
 

สารสกัดจากใบต้นชาเลือดมังกรได้รับการศึกษาว่าสามารถลดความดันโลหิต ไขมันในเส้นเลือด และ
ระดับครีเอตินิน พร้อมทั้งเพ่ิมระดับกลูตาไธโอน เม็ดเลือดขาว และเกล็ดเลือดในหนูทดลอง (Aluko et al., 
2019: 1) โดยสารสกัดหยาบน้ าและเมทานอลแสดงฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระแบบดีพีพีเอช สารสกัดเมทานอล  
มีประสิทธิภาพสูงกว่า (Quan et al., 2016: 14) นอกจากนี้สารสกัดเอทานอลจากใบและล าต้นสามารถยับยั้ง
แบคทีเรียก่อโรคหลายชนิด เช่น Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Escherichia coli และ 
Pseudomonas aeruginosa (Tanavade et al., 2012 : 106; สถาบันวิจัยและพัฒนาพ้ืนที่สู ง , 2565) 
รวมทั้งสารสกัดจากใบชาเลือดมังกรยังช่วยลดความหนืดของเลือดและป้องกันการเกิดลิ่มเลือดอุดตัน (Thuy 
et al., 2012: 1) อีกทั้งมีฤทธิ์ต้านการอักเสบในหนูทดลอง (Yang et al., 2012: 1279) โดยฤทธิ์ทางชีวภาพ
เหล่านี้ครอบคลุมถึงการชะลอความเสื่อมโทรมของร่างกาย ป้องกันหลอดเลือดอักเสบ ลดระดับคอเลสเตอรอล 
กระตุ้นการไหลเวียนโลหิต ลดความเสี่ยงโรคหัวใจและหลอดเลือด รวมทั้งป้องกันโรคภูมิแพ้และมะเร็งหลาย
ชนิด เช่น มะเร็งล าไส้ ตับ เม็ดเลือดขาว ระบบสืบพันธุ์ และต้านไวรัสได้ (สถาบันวิจัยและพัฒนาพ้ืนที่สูง , 
2565) ชาเลือดมังกรยังถูกน ามาใช้ในยาแผนโบราณส าหรับรักษาวัณโรคปอด ไอเป็นเลือด โรคหลอดลมอักเสบ 
บ ารุงก าลังและไต รวมถึงช่วยยับยั้งพิษงูเห่าและงูเขียวหางไหม้ เนื่องจากสารสกัดมีสีแดงอมม่วง จึงนิยมน ามา
สกัดเป็นสีย้อมอาหาร สีย้อมผ้า และตากแห้งชงดื่มเพ่ือบ ารุงสุขภาพ ดังรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 ชาเลือดมังกร 
 
Khue et al. (2014: 5) รายงานว่าในส่วนสกัดหยาบเมทานอลของต้นชาเลือดมังกรพบสารในกลุ่ม 

anthocyanidin glycosides ห ล า ย ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Afzelechin(4 -8 )pelargonidyl glucoside (1 ) , 
Pelargonidine-3-O-gentiobiose (2), Pelargonidine-3-O-sambabiose (3), 4′-Maloyl-3-rhamnozyl-

(ข) (ก) (ค) 
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(4H,5H)pyranocyanidin (4), 4 ′-Oxaloyl-3 -rhamnozyl-(4H,5H)pyranopeonidin (5), 4 ′-Sinpoyl-3 -
glucozyl-(4H,5H)pyranopeonidin (6) และ ขณะที่ส่วนสกัดหยาบน้ ามีสารส าคัญคือ Peristrophine (7)  
และ Perisbivalvine A (8) (Thuy et al., 2012: 205) นอกจากนี้ยังตรวจพบสารอินทรีย์รองอ่ืน ๆ ที่มีฤทธิ์
ท า ง ชี ว ภ า พ  เช่ น  1 -Octadecanol, 3 -Acetyl oleanolic acid, Allantoin, Apigenin, Catechin, 
Coumarin, Cyanidin-3 -O-ß-D-glucoside, Gallic acid, Isoquercetin, Kaempferol, Lupeol, 
Oleanolic acid, Quercetin, Rutin และ Tannic acid รวมทั้งสเตอรอลพ้ืนฐาน ได้แก่ Beta-sitosterol 
และ Beta-sitosterol glucoside (Daucosterol) (Yang et al., 2012: 1279; สถาบันวิจัยและพัฒนาพ้ืนที่
สูง, 2565) 

รายงานการวิจัยทางเคมีของชาเลือดมังกรหลายฉบับแสดงให้เห็นว่า พืชสมุนไพรชนิดนี้มีศักยภาพสูง  
ในการเป็นแหล่งของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ อย่างไรก็ตาม งานวิจัยส่วนใหญ่ที่ผ่านมาเน้นการวิเคราะห์ 
เชิงเคมีและการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพในห้องปฏิบัติการแบบดั้งเดิม (ทั้งในหลอดทดลองและในสัตว์ทดลอง) 
โดยยังไม่มีการประยุกต์ใช้เทคนิคการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์เพ่ือท านายฤทธิ์ของสารในพืชชนิดนี้อย่างเป็น
ระบบ หรือเปรียบเทียบความสอดคล้องระหว่างผลการท านายเชิงคอมพิวเตอร์กับผลการทดลองจริง ซึ่งถือเป็น
ช่องว่างขององค์ความรู้ที่คณะผู้วิจัยมุ่งศึกษาต่อเพ่ือเติมเต็ม 

เทคนิคการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์ (In silico screening) เป็นแนวทางการวิเคราะห์เชิงโมเลกุล 
ที่ได้รับความสนใจอย่างแพร่หลายในงานวิจัยด้านเคมี ชีวเคมี และเภสัชศาสตร์ เนื่องจากสามารถท านาย 
ฤทธิ์ทางชีวภาพของสารอินทรีย์ได้อย่างรวดเร็ว มีความแม่นย าสูง และช่วยลดข้อจ ากัดด้านเวลา ทรัพยากร 
และค่าใช้จ่ายในกระบวนการวิจัยหรือพัฒนายา รวมถึงผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(Benfenati et al., 2010: 153; Akram et al., 2019: 11; วัชรี วรัจฉรียกุล และคณะ , 2564: 586) โดย
เทคนิคนี้อาศัยหลักการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างโมเลกุลและฤทธิ์ทางชีวภาพ (Structure–
activity relationship: SAR) เพ่ือระบุสารที่มีศักยภาพสูงในการออกฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา ก่อนน าไปทดสอบ 
ในขั้นตอนเชิงทดลองจริง 

อย่างไรก็ตาม การประเมินฤทธิ์ทางชีวภาพด้วยวิธีในห้องปฏิบัติการ ( In vitro) หรือในสัตว์ทดลอง (In 
vivo) ส่วนใหญ่ประสบกับข้อจ ากัดหลายประการ ทั้งด้านเวลา ทรัพยากร และต้นทุนการด าเนินงานที่สูง 
(Tani, 2013: 133) นอกจากนี้ยังมีข้อจ ากัดทางจริยธรรมในการใช้สัตว์ทดลอง ท าให้เทคโนโลยีการคัดกรอง
เชิงคอมพิวเตอร์ได้รับความสนใจเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากสามารถจ าลองกลไกการออกฤทธิ์ของ
สารอินทรีย์ในระดับโมเลกุล และช่วยท านายเป้าหมายทางชีวภาพได้อย่างมีประสิทธิภาพและแม่นย า 
โดยเฉพาะเมื่อผสานกับฐานข้อมูลขนาดใหญ่และแบบจ าลองฟาร์มาโคฟอร์ (Pharmacophore modeling) 
ซึ่งเป็นหัวใจส าคัญของการออกแบบยาเชิงคอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน (Liu et al., 2010: 609; Wang et al., 
2017: 356; Akram et al., 2017: 1) 

ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา มีการพัฒนาแพลตฟอร์มออนไลน์และฐานข้อมูลแบบเปิด (Open-access 
Databases) ส าหรับการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์ที่ใช้งานได้ฟรี เช่น SEA Server, PharmMapper server 
และ PASS online ซึ่งสามารถประมวลผลและท านายเป้าหมายทางชีวภาพของสารประกอบได้อย่าง
หลากหลาย (Keiser et al., 2007: 197; Liu et al., 2010: 609; Wang et al., 2016: 1175; Wang et al., 
2017: 256; Lagunin et al., 2000: 747; Rudik et al, 2025: 1) เครื่องมือเหล่านี้ช่วยให้นักวิจัยสามารถ
คัดเลือกสารที่มีแนวโน้มออกฤทธิ์ทางชีวภาพสูงได้โดยไม่จ าเป็นต้องด าเนินการทดลองทุกขั้นตอนใน
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ห้องปฏิบัติการ ส่งผลให้เทคนิคดังกล่าวถูกน ามาประยุกต์ใช้อย่างกว้างขวางในการศึกษาผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 
(วัชรี วรัจฉรียกุล และคณะ, 2564: 586) 

SEA (Similarity Ensemble Approach) ใช้วิธีเปรียบเทียบโครงสร้างทางเคมีของสารกับฐานข้อมูล 
ลิแกนด์มากกว่า 65,000 ชนิด เพ่ือท านายความสัมพันธ์ระหว่างโมเลกุลของสารกับโปรตีนเป้าหมาย โดยใช้  
ค่าสัมประสิทธิ์ทานิโมโต้ (Tanimoto coefficient) ในการวัดความคล้ายคลึงของโครงสร้าง และค่าความน่าจะเป็น
เชิงสถิติ (P-value) เพ่ือยืนยันความสัมพันธ์ระหว่างสารกับโปรตีน โปรแกรมนี้ช่วยระบุได้ว่าสารนั้นมีแนวโน้ม
จับกับโปรตีนชนิดใด และมีศักยภาพในการออกฤทธิ์ทางชีวภาพในระดับใด (Keiser et al., 2007: 197-206) 

ส าหรับ PharmMapper server เป็นแพลตฟอร์มออนไลน์ที่ท าหน้าที่ท านายโปรตีนหรือเอนไซม์
เป้าหมายที่มีแนวโน้มจับกับโมเลกุลของสาร โดยอาศัยหลักการ “ฟาร์มาโคฟอร์แมปปิง” (Pharmacophore 
mapping) ซึ่งวิเคราะห์รูปแบบเชิงพ้ืนที่ของหมู่ฟังก์ชันที่จ าเป็นต่อการจับกับรีเซพเตอร์ โปรแกรมนี้มี
แบบจ าลองฟาร์มาโคฟอร์ (Pharmacophore models) มากกว่า 50,000 โมเดลจากฐานข้อมูลยาขนาดใหญ่ 
เช่น DrugBank และ Protein Data Bank ผลลัพธ์จาก PharmMapper แสดงในรูปค่าความเหมาะสม (Fit 
score) ซึ่งใช้จัดล าดับความน่าจะเป็นของการจับระหว่างโมเลกุลและโปรตีนเป้าหมาย (Liu et al., 2010: 
609-614; Wang et al., 2016: 1175; Wang et al., 2017: 356) 

ส่วน PASS (Prediction of Activity Spectra for Substances) เป็นซอฟต์แวร์ที่ใช้ท านายฤทธิ์ทางชีวภาพ
ที่เป็นไปได้ของสารอินทรีย์มากกว่า 300 ประเภท เช่น ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ หรือยับยั้งการเจริญ
ของเซลล์มะเร็ง โดยอาศัยหลักการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างทางเคมีกับฤทธิ์ทางชีวภาพ 
(Structure–Activity Relationship; SAR) โปรแกรมนี้ให้ผลลัพธ์ในรูปค่าความน่าจะเป็นของการเกิดฤทธิ์ 
(Probable Activity: Pa) และค่าความเป็นไปได้ที่จะไม่เกิดฤทธิ์ (Probable Inactivity: Pi) ซึ่งหากค่า Pa 
มากกว่า 0.7 จะบ่งชี้ว่าสารนั้นมีโอกาสสูงที่จะมีฤทธิ์ทางชีวภาพตามที่ท านายไว้ (Lagunin et al., 2000: 747-
748; Rudik et al, 2025: 1-2) 

โดยสรุป โปรแกรมทั้งสามระบบนี้มีหลักการท างานแตกต่างกันแต่เสริมกันอย่างลงตัว SEA ใช้การ
เปรียบเทียบโครงสร้างเพ่ือระบุโปรตีนเป้าหมายหลัก PharmMapper ช่วยระบุเอนไซม์หรือโปรตีนที่อาจ
เกี่ยวข้องกับกลไกการออกฤทธิ์ ส่วน PASS ใช้ยืนยันแนวโน้มของฤทธิ์ทางชีวภาพที่เป็นไปได้ ผลการวิเคราะห์
ร่วมกันจากทั้งสามระบบจึงช่วยให้สามารถคัดเลือกสารที่มีศักยภาพสูงทางชีวภาพจากชาเลือดมังกรได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและเชื่อถือได้ ก่อนการน าไปทดสอบยืนยันในห้องปฏิบัติการ 

ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งใช้เทคนิคการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์เพ่ือท านายและประเมินฤทธิ์ทางชีวภาพ
ของสารที่รายงานว่าพบในต้นชาเลือดมังกร พร้อมทั้งเปรียบเทียบผลการท านายกับข้อมูลการทดลองใน
ห้องปฏิบัติการ เพ่ือประเมินความสอดคล้องและศักยภาพของเทคนิค In silico ในการสนับสนุนการวิจัยด้าน
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ อีกทั้งยังแสดงให้เห็นถึงประโยชน์ของการใช้ฐานข้อมูลแบบเปิด ซึ่งช่วยลดต้นทุนและเพ่ิม
โอกาสในการเข้าถึงเครื่องมือวิจัยส าหรับนักวิทยาศาสตร์ทุกสาขา 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1. เพ่ือประเมินศักยภาพของเทคนิคการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์ในการท านายฤทธิ์ทางชีวภาพของ
สารส าคัญที่พบในต้นชาเลือดมังกร 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลการท านายเชิงคอมพิวเตอร์กับผลการทดลองทางเคมีเบื้องต้นในห้องปฏิบัติการ 
เพ่ือประเมินความสอดคล้องของผลลัพธ์ระหว่างข้อมูลเชิงท านายและข้อมูลเชิงทดลอง 
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3. เพ่ือระบุสารส าคัญที่มีศักยภาพสูงทางชีวภาพในชาเลือดมังกร ซึ่งอาจน าไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนา
เป็นผลิตภัณฑ์ธรรมชาติหรือสารน าต้นแบบทางเภสัชกรรมในอนาคต 

4. เพ่ือแสดงให้เห็นถึงความเหมาะสมและประโยชน์ของการใช้ฐานข้อมูลและโปรแกรมแบบเปิด 
(Open-access) ในการสนับสนุนงานวิจัยด้านผลิตภัณฑ์ธรรมชาติอย่างมีประสิทธิภาพ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัยนี้เป็นการศึกษาลักษณะเชิงวิเคราะห์โดยผสานระหว่างการทดลองทางเคมีและเทคนิคการคัดกรอง
เชิงคอมพิวเตอร์ เพื่อประเมินและท านายฤทธิ์ทางชีวภาพของสารส าคัญในต้นชาเลือดมังกร โดยมีขั้นตอนการ
ด าเนินการดังนี้ 

1. การเก็บตัวอย่างพืช 
 เก็บตัวอย่างพืชชาเลือดมังกรจาก บ้านห้วยน้ ากืน บ้านเลขที่ 101 หมู่ที่ 13 ต าบลแม่เจดีย์ อ าเภอ

เวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย และเก็บใบของต้นชาเลือดมังกรจาก สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย (วว.) บ้านเลขที่ 35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต าบลคลองห้า อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี เพ่ือ
ใช้เป็นวัสดุต้นแบบในการสกัดและวิเคราะห์ 

2. การเตรียมและสกัดสารจากชาเลือดมังกร 
 ตัวอย่างพืชที่เก็บได้ถูกท าให้แห้งในที่ร่มและบดให้ละเอียด จากนั้นน าไปสกัดด้วยตัวท าละลาย  

4 ชนิด ได้แก่ เฮกเซน (Hexane), ไดคลอโรมีเทน (Dichloromethane), เมทานอล (Methanol) และ น้ า 
ตามล าดับ เพ่ือแยกสารออกตามขั้วของตัวท าละลาย จะได้สารสกัดหยาบทั้งหมด 8 ส่วน (ประกอบด้วยส่วน
สกัดจากชาชาเลือดมังกรและใบชาเลือดมังกรอย่างละ 4 ส่วน) สารสกัดที่ได้ถูกกรองและระเหยตัวท าละลาย
ออกด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศ (Rotary evaporator) แล้วเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 4 °C เพ่ือใช้ในการทดสอบทางเคมี
และวิเคราะห์เชิงคอมพิวเตอร์ต่อไป 

3. การหาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด 
 การหาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดในสารสกัดใช้ วิธี Folin–Ciocalteu ตามรายงานของ 

Wairata et al. (2022) โดยใช้ กรดแกลลิก (Gallic acid) เป็นสารมาตรฐานในช่วงความเข้มข้น 0–200 
มิลลิกรัมต่อลิตร น าสารสกัดทั้ง 8 ส่วน (ที่ความเข้มข้น 1000 ppm) ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ผสมกับ
สารละลาย 10% Folin–Ciocalteu ปริมาตร 2.5 มิลลิลิตร คนให้เข้ากันและพักไว้ 5 นาที จากนั้นเติม
สารละลาย โซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) 5% ปริมาตร 2.0 มิลลิลิตร และบ่มที่อุณหภูมิ 40 °C เป็นเวลา  
1 ชั่วโมง หลังจากนั้น วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง UV–Vis 
spectrophotometer รุ่น T60 UNNIS โดยใช้เมทานอลเป็นสารบลังก์ (Blank) และค านวณค่าปริมาณ 
ฟีนอลิกท้ังหมดในหน่วยมิลลิกรัมกรดแกลลิกเทียบเท่าต่อกรัมของสารสกัด (mg GAE/g extract) 

4. การรวบรวมข้อมูลสารประกอบทางเคมี 
 ท าการสืบค้นข้อมูลสารประกอบที่แยกได้จากต้นชาเลือดมังกรจากแหล่งข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ เช่น 

ฐานข้อมูล PubChem, DrugBank และบทความวิจัยที่ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการ จากนั้นคัดเลือกเฉพาะ
สารประกอบที่มีการรายงานโครงสร้างทางเคมีอย่างสมบูรณ์ เช่น ฟลาโวนอยด์ แอลคาลอยด์ หรือเทอร์พีนอยด์ 
พร้อมจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบไฟล์โครงสร้างสามมิติ (SDF หรือ MOL2) เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ต่อไป 

 
 



วารสารวิทยาศาสตร์โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  
ปีที่ 8 ฉบับที ่1 ISSN 3088-1935 (Online)  

การประเมินศักยภาพของเทคนิคการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์... 
ภัทราวดี ศิริอ านวยลาภ และคณะ 

 
 

31 
 

5. การวิเคราะห์และท านายฤทธิ์ทางชีวภาพด้วยเทคนิคเชิงคอมพิวเตอร์ 
 ด าเนินการวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมและฐานข้อมูล 3 ระบบหลัก ได้แก่  SEA เพ่ือประเมินความ

คล้ายคลึงของโครงสร้างทางเคมีกับลิแกนด์ของโปรตีนเป้าหมาย ส่วน PharmMapper Server เพ่ือท านาย
โปรตีนหรือเอนไซม์เป้าหมายของสารแต่ละชนิดโดยอาศัยแบบจ าลองฟาร์มาโคฟอร์  และ PASS Online  
เพ่ือท านายฤทธิ์ทางชีวภาพของสารอินทรีย์ในรูปแบบความน่าจะเป็นของการมีฤทธิ์ทางชีวภาพ (Pa) และไม่มี
ฤทธิ์ทางชีวภาพ (Pi) 

6. การวิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้ 
 ผลการท านายจากแต่ละโปรแกรมจะถูกน ามาเปรียบเทียบเพ่ือระบุสารที่มีศักยภาพสูงทางชีวภาพ 

โดยพิจารณาจากความสอดคล้องของโปรตีนเป้าหมายและชนิดของฤทธิ์ที่ท านายได้ หากสารใดมีผลการ
ท านายตรงกันจากหลายโปรแกรม จะถือว่ามีความน่าเชื่อถือสูง จากนั้นจัดท าตารางสรุปผลการคัดกรอง พร้อม
แปลผลในเชิงชีวภาพเพ่ือชี้แนะแนวทางในการศึกษาต่อเชิงทดลอง  

7. การตรวจสอบและตีความผลลัพธ์ 
 ข้อมูลที่ได้จากการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์จะถูกวิเคราะห์เชิงสถิติและตีความในเชิงชีวเคมี เพ่ือระบุ

ประเภทของฤทธิ์ทางชีวภาพที่มีแนวโน้มเกิดขึ้นมากท่ีสุด เช่น ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ หรือยับยั้ง
เอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับโรคเรื้อรัง ผลลัพธ์ที่ได้จะน าไปเปรียบเทียบกับรายงานการวิจัยเดิมเพ่ือประเมินความ
สอดคล้องของผลการท านาย 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล  

สารประกอบอินทรีย์ที่ถูกน ามาวิเคราะห์การท านายฤทธิ์ทางชีวภาพโดยใช้การคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์ 
เป็นสารที่มีปริมาณมากในส่วนสกัดหยาบเมทานอลของต้นชาเลือดมังกร จ านวน 6 ชนิด คือ Afzelechin (4-8) 
pelargonidyl glucoside (1), Pelargonidine-3-O-gentiobiose (2), Pelargonidine-3-O-sambabiose (3), 
4’-Maloyl-3-rhamnozyl-(4H,5H) pyranocyanidin (4), 4’-Oxaloyl-3-rhamnozyl-(4H,5H) pyranopeonidin 
(5) และ 4’-Sinpoyl-3-glucozyl-(4H, 5H) pyranopeonidin (6) (Khue et al., 2014: 5)นอกจากนี้ยังใช้
โครงสร้างสารที่ มีปริมาณมาก ในส่วนสกัดหยาบน้ า จ านวน 2 ชนิด คือ Peristrophine (7) และ 
Perisbivalvine A (8) (Thuy et al., 2012: 205) ดังรูปที่ 3 

หลังจากทดสอบด้วย SEA พบว่าสารประกอบอินทรีย์หมายเลข 1–8 ที่สกัดได้จากชาเลือดมังกรมีค่า
สัมประสิทธิ์ทานิโมโต้ (Tanimoto coefficient, TC) อยู่ในช่วง 0.30–0.39 ซึ่งจัดอยู่ในระดับความคล้ายคลึงปาน
กลางเมื่อเทียบกับสารอ้างอิงในฐานข้อมูลของ SEA ค่า TC ยิ่งสูงหมายถึงโครงสร้างของลิแกนด์มีความคล้ายคลึง
กับสารอ้างอิงมาก ซึ่งสัมพันธ์โดยตรงกับความน่าจะเป็นที่สารนั้นจะจับกับโปรตีนเป้าหมายเดียวกัน (Keiser et 
al., 2007: 198) โดยค่า MaxTC ที่ปรากฏในผลการวิเคราะห์ของแต่ละสารแสดงถึงค่าความคล้ายคลึงสูงสุด ที่
โมเลกุลนั้นมีต่อสารอ้างอิงที่ถูกใช้ในการท านาย ดังนั้นค่า MaxTC ที่อยู่ในช่วง 0.30–0.39 จึงบ่งชี้ว่าสารเหล่านี้มี
โครงสร้างบางส่วนที่สอดคล้องกับสารที่ทราบฤทธิ์ทางชีวภาพแล้วเพียงพอให้สามารถท านายแนวโน้มการออกฤทธิ์
ได้ แม้ไม่เหมือนกันทั้งหมดก็ตาม ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะของสารจากธรรมชาติที่มักมีหมู่ฟังก์ชันหลายชนิดและ
อาจออกฤทธิ์ผ่านกลไกหลายเส้นทาง (Multimodal bioactivity)  

ส าหรับค่า P-value ที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วย SEA นั้นเป็นตัวบ่งชี้ระดับความเชื่อมั่นเชิงสถิติของ
ความสัมพันธ์ระหว่างลิแกนด์และโปรตีนเป้าหมาย ค่า P-value ที่มีค่าน้อย (เช่น < 10-15 ตามที่ปรากฏใน
ตารางที่ 1 หมายความว่าความสัมพันธ์ดังกล่าวเกิดขึ้นโดยบังเอิญได้ยากมากหรือกล่าวอีกนัยหนึ่งคือ การท านาย
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ความสัมพันธ์ระหว่างสารกับโปรตีนเป้าหมายนั้นมีนัยส าคัญทางสถิติสูง ดังนั้น ค่า P-value ระดับ 10-16 จึงถือ
ว่าเป็นหลักฐานเชิงค านวณที่น่าเชื่อถือว่ามีความสัมพันธ์ที่แท้จริงระหว่างโมเลกุลของสารกับโปรตีนที่ระบบ
ท านายไว้ เช่น VEGFA, ESR1, LOX5, ESR2 และ CREB1 ดังตารางที่ 1 

 

                    
(1)                                         (2)                                     (3) 

 

                       
               (4)       (5)                                          (6) 
 

          
                                           (7)                                   (8) 
 

รูปที่ 3 สารประกอบอินทรีย์ที่ถูกน ามาวิเคราะห์การท านายฤทธิ์ทางชีวภาพ 
ที่มา: Khue et al. (2014: 5) และ Thuy et al. (2012: 205)  

 
ตารางท่ี 1 ผลการท านายฤทธิ์ทางชีวภาพของส่วนสกัดหยาบเมทานอลและน้ าโดยใช้เซิร์ฟเวอร์ซี 

P-Value MaxTC กลุ่มเป้าหมาย สาร ฤทธิ์ทางชีวภาพ 
6.66x10-16 0.30 CREB1_HUMAN 8 ต้านอนุมูลอสิระ, ต้านมะเร็ง และป้องกันโรคสมองเสื่อม 
5.55x10-16 0.36 ESR1_RAT 2-3 ต้านอนุมูลอสิระ และตา้นมะเร็งเต้านม 
4.44 x10-16 0.36 LOX5_RAT 7 ต้านอนุมูลอสิระ, ต้านอักเสบ, ลดความดัน และต้านมะเร็ง 
2.22x10-16 0.35 VEGFA_HUMAN 1 ต้านอนุมูลอสิระ, ต้านมะเร็ง และโรคจอตาเสื่อมจากหลอด

เลือดผิดปกต ิ
4.57 x10-17 0.39 ESR2_HUMAN 4-6 ต้านอนุมูลอสิระ, ต้านอักเสบ และต้านมะเร็ง 
 

ผลการท านายของ SEA แสดงให้เห็นว่าสารในกลุ่มแอนโธไซยานิดินไกลโคไซด์ (Anthocyanidin 
glycosides) ซึ่งพบมากในส่วนสกัดหยาบเมทานอลของชาเลือดมังกร (สาร 1-6) แสดงศักยภาพในการต้าน

glc-glc glc-xyl 

suc 

rham 

mal 

rham  rham  

glc 
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อนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ ต้านมะเร็ง และยับยั้งการสร้างเส้นเลือดใหม่ (Anti-angiogenic effect) โดยการ
เชื่อมโยงกับโปรตีน VEGFA_HUMAN ซึ่งเกี่ยวข้องกับการควบคุมการสร้างหลอดเลือด กลไกนี้สอดคล้องกับ
รายงานที่ระบุว่าสาร Anthocyanidin สามารถยับยั้งการส่งสัญญาณของ VEGFA และ NF-KB ซึ่งเป็นเส้นทาง
หลักในการกระตุ้นการอักเสบและการเจริญของหลอดเลือดผิดปกติ (Karlsen et al., 2007: 1951; Ma et 
al., 2021: 6) 

นอกจากนี้ สาร Pelargonidine-3-O-gentiobiose (2) และ Pelargonidine-3-O-sambabiose (3) 
แสดงความสัมพันธ์กับโปรตีน ESR1_RAT ซึ่งเป็นตัวรับฮอร์โมนเอสโตรเจนชนิด  (Estrogen Receptor ; 
ER) ที่เกี่ยวข้องกับมะเร็งเต้านม โดยมีค่า MaxTC ประมาณ 0.36 และค่า P-value 5.55 × 10-16 ซึ่งอยู่
ในช่วงนัยส าคัญสูง ผลนี้ชี้ว่าสารในกลุ่มนี้อาจมีฤทธิ์ยับยั้งการจับของเอสโตรเจนกับ ER ท าให้ลดการเจริญ
ของเซลล์มะเร็งเต้านม สอดคล้องกับรายงานที่พบว่า Anthocyanidin บางชนิดสามารถยับยั้งการแสดงออก
ของ ER และลดการแพร่กระจายของเซลล์มะเร็งเต้านมได้ (Kowalczyk et al., 2024: 1) ส่วนสาร 4-6 ที่
สัมพันธ์กับโปรตีน ESR2_HUMAN หรือ Estrogen Receptor ß (ERß) มีแนวโน้มออกฤทธิ์คล้ายกันแต่
เกี่ยวข้องกับการต้านการอักเสบและการควบคุมภูมิคุ้มกันมากกว่า ซึ่งสะท้อนถึงศักยภาพของกลุ่มสารนี้ในการ
ปรับสมดุลระบบภูมิคุ้มกันในร่างกาย 

ในขณะที่สารในกลุ่มแอลคาลอยด์จากส่วนสกัดน้ า (สาร 7-8) แสดงแนวโน้มการจับกับโปรตีน 
LOX5_RAT และ CREB1_HUMAN ตามล าดับ โดยเฉพาะ Perisbivalvine A (8) ซึ่งให้ค่า P-value 6.66 × 10-16 
และค่า MaxTC 0.30 บ่งชี้ถึงความสัมพันธ์ที่มีนัยส าคัญสูงกับโปรตีน CREB1 ที่เกี่ยวข้องกับการท างานของ
สมอง การสร้างความจ า และการควบคุมการอยู่รอดของเซลล์ประสาท การท านายนี้สอดคล้องกับคุณสมบัติ
ของสารต้านอนุมูลอิสระและสารปกป้องระบบประสาท (Neuroprotective agents) ที่สามารถกระตุ้นการท างาน
ของยีน CREB และลดความเสียหายของเซลล์สมองได้ ส่วน Peristrophine (7) มีค่า P-value 4.44 × 10-16 
และ MaxTC 0.36 สัมพันธ์กับเอนไซม์ LOX5 ซึ่งเกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ลิวโคไตรอีน (Leukotrienes) 
ตัวกระตุ้นส าคัญของการอักเสบ แสดงถึงความเป็นไปได้ที่สารนี้จะออกฤทธิ์ลดการอักเสบ ลดความดันโลหิต 
และยับยั้งการเกิดมะเร็งผ่านกลไกการยับยั้ง LOX5 (Lipoxygenase inhibition) 

โดยสรุป ผลการท านายจาก SEA แสดงให้เห็นว่าสารสกัดจากชาเลือดมังกรทั้งในส่วนของเมทานอลและน้ า
มีแนวโน้มออกฤทธิ์ต่อโปรตีนเป้าหมายที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันความเสียหายของเซลล์ การควบคุมการอักเสบ 
ระบบหลอดเลือด และระบบประสาท โดยมีค่าทางสถิติ (P-value) และค่าความคล้ายคลึงเชิงโครงสร้าง 
(MaxTC) อยู่ในระดับที่เชื่อถือได้ ซึ่งสะท้อนถึงความเป็นไปได้สูงในการออกฤทธิ์จริงในระบบชีวภาพ ผลการ
ท านายนี้จึงเป็นข้อมูลส าคัญในการชี้น าทิศทางของการศึกษาต่อในระดับ Molecular docking และการ
ทดสอบ In vitro เพ่ือยืนยันกลไกการออกฤทธิ์ของสารส าคัญในชาเลือดมังกรอย่างเป็นระบบในอนาคต 

ผลการท านายเป้าหมายด้วย PharmMapper server พบว่าสารสกัดหยาบเมทานอลของต้นชาเลือด
มังกร (ประกอบด้วย Anthocyanidin glycosides 1–6) มีแนวโน้มออกฤทธิ์ส าคัญ ได้แก่ ต้านอนุมูลอิสระ  
ซึ่งสัมพันธ์กับการป้องกันการอักเสบ โรคหัวใจและหลอดเลือด ตลอดจนโรคมะเร็ง โดยเฉพาะสาร 4–6  
ยังแสดงศักยภาพต้านจุลินทรีย์เพ่ิมเติม ขณะที่สารสกัดหยาบน้ าซึ่งประกอบด้วยอัลคาลอยด์ 7-8 แสดง
ศักยภาพต้านการอักเสบ ยับยั้งการรุกรานของเซลล์มะเร็ง ปกป้องเนื้อเยื่อ รวมถึงต้านมะเร็งที่เกี่ยวข้องกับ T-cell 
อีกท้ังยังเสริมฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรีย ต้านพังผืด และขยายหลอดเลือด ดังตารางที่ 2 
 ผลการวิเคราะห์ฤทธิ์ทางชีวภาพของสารด้วยเซิร์ฟเวอร์ท านายเป้าหมายเภสัชโมเดล (PharmMapper) 
พบว่าสารสกัดหยาบเมทานอลของชาเลือดมังกร ซึ่งประกอบด้วยสารกลุ่มแอนโธไซยานิดินไกลโคไซด์ 
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(anthocyanidin glycosides; สารที่ 1-6) แสดงแนวโน้มการออกฤทธิ์ในหลายเส้นทางชีวภาพ โดยเฉพาะการ
จับกับโปรตีน Borealin, Adenosylhomocysteinase และ Nonaheme cytochrome C ซึ่งเกี่ยวข้องกับ
การควบคุมวัฏจักรเซลล์ การสังเคราะห์โปรตีน และกระบวนการลดออกซิเดชันในเซลล์ การจับกับโปรตีน
เหล่านี้สะท้อนศักยภาพของสารในการต้านอนุมูลอิสระและยับยั้งการเพ่ิมจ านวนของเซลล์มะเร็ง ซึ่งสอดคล้อง
กับกลไกที่ท านายจาก SEA ที่พบว่าสารในกลุ่มนี้มีความสัมพันธ์กับโปรตีน VEGFA และ ESR (ตารางที่ 1) 
ผลลัพธ์จาก PharmMapper ยังแสดงว่า สารที่ 4-6 มีแนวโน้มออกฤทธิ์ต้านจุลชีพและไวรัสผ่านการจับกับ
เอ น ไซ ม์  Probable threonine synthase, Gag-Pol polyprotein แ ล ะ  NADP-dependent alcohol 
dehydrogenase ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์โปรตีนและการคงสภาพของเยื่อหุ้มเซลล์ใน
สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก การยับยั้งการท างานของเอนไซม์เหล่านี้อาจส่งผลต่อการเจริญของเชื้อแบคทีเรียและไวรัส 
จึงสนับสนุนแนวคิดว่าสารกลุ่มนี้มีศักยภาพต้านจุลชีพในระดับเซลล์อย่างแท้จริง 
 
ตารางท่ี 2 การท านายเป้าหมายเภสัชโมเดลและฤทธิ์ทางชีวภาพของส่วนสกัดหยาบเมทานอลและน้ า 

สาร เป้าหมาย ฤทธิ์ทางชีวภาพ 
1 Borealin  

Adenosylhomocysteinase 
ต้านมะเร็งและควบคุมการเจริญเติบโตของเซลล์ 
ต้านอนุมูลอสิระ, ต้านมะเร็ง และโรคหัวใจ 

2-3 Nonaheme cytochrome C ต้านแบคทีเรยีบางชนิด 
4-6 Probable threonine synthase 

Gag-Pol polyprotein 
NADP-dependent alcohol 
dehydrogenase 
FK506-binding protein 4 (FKBP4) 

ต้านแบคทีเรยีและต้านรา 
ต้านไวรสั 
ฤทธิ์ต้านจุลินทรีย ์
 
ต้านอนุมูลอสิระ, ต้านการอักเสบ และต้านมะเร็ง 

7 Hyaluronate lyase  
Protein unc-45 homolog A 

ต้านการอักเสบ, ต้านการรุกรานมะเร็ง, ปกป้องเนื้อเยื่อ 
ต้านมะเร็ง, ต้านการแพร่กระจายของเซลล์, ควบคมุการเคลื่อนที่
ของเซลล ์

8 Thymocyte selection-TOX 
Protein translocase subunit SecA 
Rho-associated protein kinase 2  

ต้านมะเร็งที่เกี่ยวข้องกับ T-cell 
ต้านเช้ือแบคทีเรีย 
ต้านอนุมูลอสิระ, ต้านการอักเสบ, ต้านพังผืด, ขยายหลอดเลือด 

 
 ขณะที่สารจากส่วนสกัดน้ า (สาร 7-8) ซึ่งอยู่ในกลุ่มแอลคาลอยด์ แสดงแนวโน้มออกฤทธิ์ที่สอดคล้องกับ
ผลการคัดกรองจาก SEA เช่น เดี ยวกัน  โดย PharmMapper ท านายว่ามีความสัม พันธ์กับ โปรตีน 
Hyaluronate lyase, Protein unc-45  homolog A และ Rho-associated protein kinase 2  ซึ่ ง เป็ น
โปรตีนที่เกี่ยวข้องกับการอักเสบ การซ่อมแซมเนื้อเยื่อ และการควบคุมการเคลื่อนที่ของเซลล์ ผลนี้ชี้ว่ากลุ่ม
สารแอลคาลอยด์จากชาเลือดมังกรอาจช่วยลดการอักเสบ ยับยั้งการรุกรานของเซลล์มะเร็ง และป้องกันการ
เกิดพั งผืด ในร่างกายได้  นอกจากนี้  การจับกับ โปรตีน  Thymocyte selection-TOX และ Protein 
translocase subunit Sec A ยังสะท้อนถึงความสามารถของสาร Perisbivalvine A (สารที่ 8) ในการยับยั้ง
กระบวนการคัดเลือกเซลล์ T และกระบวนการสังเคราะห์โปรตีนของแบคทีเรีย ซึ่งสอดคล้องกับฤทธิ์ต้าน
แบคทีเรียที่พบจากการท านายของ SEA ที่แสดงแนวโน้มการยับยั้งโปรตีน LOX5 และ CREB1 ที่เกี่ยวข้องกับ
การอักเสบและการควบคุมระบบประสาท 
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 ค่าความเหมาะสม (Fit score) ที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วย PharmMapper แสดงถึงระดับการเข้ากัน
ของโครงสร้างโมเลกุลของสารกับโมเดลฟาร์มาโคฟอร์ในฐานข้อมูล โดยค่า Fit score ที่สูงสะท้อนถึงความ
น่าจะเป็นมากที่โมเลกุลจะจับกับโปรตีนเป้าหมายที่คาดการณ์ไว้ ในการศึกษานี้พบว่าสารกลุ่มแอนโธไซยานิดิน
และแอลคาลอยด์มีค่า Fit score อยู่ในระดับสูงอย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งยืนยันว่าการท านายด้วย SEA และ 
PharmMapper มีความสอดคล้องกันในเชิงโครงสร้างและกลไกการออกฤทธิ์ 
 
ตารางท่ี 3 การท านายฤทธิ์ทางชีวภาพของส่วนสกัดหยาบเมทานอลและน้ าโดยใช้พาส 
สาร Pa ค าอธิบาย ฤทธิ์ทางชีวภาพ 
1 0.929 

0.920 
Membrane integrity agonist  
Free radical scavenger 

การต้านอนุมูลอิสระและต้านการอักเสบ 
ต้านอนุมูลอิสระ 

2-3 0.962 
0.931 

Membrane integrity agonist 
HIF1A expression inhibitor 

การต้านอนุมูลอิสระและต้านการอักเสบ 
การต้านอนุมูลอิสระและต้านมะเร็ง 

4-6 0.923 
0.903 

Membrane integrity agonist 
Histidine kinase inhibitor 

การต้านอนุมูลอิสระและต้านการอักเสบ 
ต้านแบคทีเรีย 

7 0.803 
0.780 

Antineoplastic 
Gluconate 2-dehydrogenase (acceptor) inhibitor 

ต้านมะเร็ง ต้านเนื้องอก 
ต้านเนื้องอก 

8 0.798 
0.729 

Membrane integrity agonist 
Histamine release inhibitor 

การต้านอนุมูลอิสระและต้านการอักเสบ 
ต้านการอักเสบและลดอาการแพ้ 

 
 เมื่อเปรียบเทียบผลการคัดกรองด้วย PASS (ตารางที่ 3) พบว่าสารกลุ่มแอนโธไซยานิดิน (1-6) ให้ค่า
ความน่าจะเป็นของการออกฤทธิ์ (Pa) สูงกว่า 0.90 ซึ่งอยู่ในระดับที่มีแนวโน้มเกิดฤทธิ์ทางชีวภาพสูง 
โดยเฉพาะกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการคงสภาพของเยื่อหุ้มเซลล์ การก าจัดอนุมูลอิสระ และการยับยั้งเอนไซม์ 
Histidine kinase ที่เกี่ยวข้องกับการอักเสบและการติดเชื้อแบคทีเรีย ผลนี้สอดคล้องกับค่าการจับของโปรตีน
เป้าหมายจาก PharmMapper ที่แสดงแนวโน้มต้านแบคทีเรียและต้านอักเสบเช่นเดียวกัน นอกจากนี้สารบาง
ชนิดในกลุ่มนี้ยังมีค่า Pa สูงต่อการยับยั้งการแสดงออกของ HIF-1 ซึ่งสัมพันธ์กับฤทธิ์ต้านมะเร็งโดยการ
ยับยั้งการสร้างหลอดเลือดในเนื้องอกอีกด้วย 
 ส าหรับสารกลุ่มแอลคาลอยด์ (7-8) ที่พบในส่วนสกัดน้ า ให้ค่า Pa อยู่ในช่วง 0.78–0.80 ส าหรับฤทธิ์ 
Antineoplastic และการยับยั้งเอนไซม์ Gluconate 2-dehydrogenase (Acceptor) รวมถึงฤทธิ์ป้องกันเยื่อเมือก
และยับยั้งการปล่อยฮิสตามีนซึ่งแปลว่ามีแนวโน้มสูงในการลดการอักเสบและบรรเทาอาการแพ้ ผลเหล่านี้
สนับสนุนกลไกที่ท านายจาก SEA ว่าสารกลุ่มแอลคาลอยด์อาจท าหน้าที่ปกป้องระบบประสาทและลดการ
อักเสบในระดับเซลล์ ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับการควบคุมการท างานของ CREB1 และ LOX5 ที่พบจากการ
ท านายก่อนหน้า 
 จากผลการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์ทั้งสามระบบ ได้แก่ SEA, PharmMapper และ PASS สามารถ
สรุปได้ว่าสารส าคัญจากชาเลือดมังกรมีแนวโน้มสูงที่จะออกฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ ต้านมะเร็ง 
และลดความเสี่ยงโรคที่เกี่ยวข้องกับหลอดเลือด ซึ่งกลไกหลักที่คาดการณ์ได้จากแบบจ าลองคอมพิวเตอร์นั้น
เกี่ยวข้องกับการยับยั้งโปรตีนกลุ่ม VEGFA, LOX5 และ ESR รวมถึงการกระตุ้นโปรตีน CREB1 ที่เกี่ยวข้องกับ
การป้องกันความเสื่อมของเซลล์ประสาท อย่างไรก็ตาม ผลการท านายเชิงคอมพิวเตอร์จ าเป็นต้องได้รับการ
สนับสนุนด้วยข้อมูลเชิงทดลองที่สามารถยืนยันศักยภาพในการออกฤทธิ์จริงของสารในพืชชนิดนี้ การวัด



Evaluation of In Silico Screening Techniques for Predicting …  
Pattharavadee Siriamnuaylap et al. 

Journal of Earth Science, Astronomy and Space 
Vol. 8 No. 1 ISSN 3088-1935 (Online) 

 
 

36 
 

ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมจึงมีบทบาทส าคัญในฐานะการทดสอบเบื้องต้นที่ช่วยยืนยันความสามารถใน
การต้านอนุมูลอิสระของสารสกัด 
 สารประกอบฟีนอลิก (Phenolic compounds) เป็นกลุ่มของสารธรรมชาติที่มีหมู่ไฮดรอกซิล (-OH) 
เชื่อมกับวงแหวนเบนซีน ซึ่งสามารถบริจาคอิเล็กตรอนให้แก่อนุมูลอิสระได้โดยตรง จึงท าหน้าที่เป็นตัวลดที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการท าให้อนุมูลอิสระที่มีพลังงานสูงกลายเป็นโมเลกุลที่มีเสถียรภาพ ป้องกันไม่ให้อนุมูล
อิสระเหล่านั้นเข้าไปท าลายเยื่อหุ้มเซลล์ โปรตีน หรือกรดนิวคลีอิกภายในเซลล์ กลไกนี้สอดคล้องกับการ
ท าน ายจาก  SEA และ  PASS ที่ ร ะบุ ว่ าส ารกลุ่ ม  Anthocyanidin glycosides และ  Polyphenolic 
compounds จากส่วนสกัดเมทานอลมีแนวโน้มออกฤทธิ์เป็น Free radical scavenger และ Membrane 
protector ซึ่งเป็นพ้ืนฐานส าคัญของฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระในร่างกาย 
 การหาปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดโดยวิธี Folin–Ciocalteu จึงถือเป็นขั้นตอนส าคัญในการตรวจสอบ
ศักยภาพทางเคมีของสารสกัด เนื่องจากปริมาณสารฟีนอลิกมีความสัมพันธ์โดยตรงกับความสามารถในการ
ต้านอนุมูลอิสระซึ่งเป็นหนึ่งในกลไกหลักที่ช่วยลดความเสี่ยงการเกิดโรคเรื้อรัง โดยเฉพาะโรคหัวใจและหลอด
เลือด และโรคมะเร็ง สารฟีนอลิกสามารถยับยั้งกระบวนการออกซิเดชันของไขมันที่เป็นสาเหตุของการแข็งตัว
ของหลอดเลือด รวมถึงยับยั้งการแสดงออกของเอนไซม์ที่ก่อการอักเสบ เช่น COX-2 และ LOX5 ซึ่งเป็นกลไก
ที่พบในการท านายจาก SEA และ PharmMapper เช่นเดียวกัน นอกจากนี้ สารฟีนอลิกยังมีบทบาทในการ
ยับยั้งการส่งสัญญาณของยีน VEGFA และ HIF-1 ซึ่งเกี่ยวข้องกับการสร้างหลอดเลือดใหม่ในเนื้องอก การ
ยับยั้งกระบวนการนี้จึงมีส่วนช่วยลดความเสี่ยงในการพัฒนาและแพร่กระจายของมะเร็งได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
ตารางท่ี 4 ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกของสารสกัดชนิดต่าง ๆ 

ตัวอย่าง ส่วนสกัดหยาบ ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวม 
(มิลลิกรัมของกรดแกลลิกต่อกรัมของสารสกัด) 

ใบชาเลือดมังกร 

เฮกเซน 0.31 ± 0.02 
ไดคลอโรมีเทน 50.77 ± 2.56 

เมทานอล 29.00 ± 4.36 
น้ า 58.98 ± 19.73 

ใบสดของต้นชาเลือดมังกร 

เฮกเซน 0.31 ± 0.02 
ไดคลอโรมีเทน 28.66 ± 4.13 

เมทานอล 17.50 ± 7.83 
น้ า 50.23 ± 4.41 

 
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณฟีนอลิกรวมของสารสกัด (ตารางที่ 4) ตามวิธีของ Wairata et al. (2022: 2) 
แสดงว่าสารสกัดหยาบน้ าของใบชาเลือดมังกรและใบของต้นชาเลือดมังกรมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวม
สูงที่สุด โดยมีค่าเท่ากับ 58.98 ± 19.73 และ 50.23 ± 4.41 มิลลิกรัมกรดแกลลิกต่อกรัมของสารสกัด 
ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าสารประกอบที่ละลายน้ าได้มีบทบาทส าคัญต่อการสะสมของสารในกลุ่มฟีนอลิกใน
พืชชนิดนี้ ขณะที่สารสกัดหยาบไดคลอโรมีเทนของใบของต้นชาเลือดมังกรมีค่าปริมาณฟีนอลิกรวมใกล้เคียง
กับสารสกัดหยาบน้ า ส่วนสารสกัดหยาบไดคลอโรมีเทนของใบชาเลือดมังกรให้ค่าปริมาณใกล้เคียงกับสารสกัด
หยาบเมทานอลของทั้งสองชนิด โดยสารสกัดหยาบเฮกเซนจากใบชาเลือดมังกรและใบของต้นชาเลือดมังกรให้
ค่าปริมาณฟีนอลิกรวมน้อยที่สุดเท่ากันที่ 0.31 ± 0.02 มิลลิกรัมกรดแกลลิกต่อกรัมของสารสกัด ซึ่งสะท้อนว่า
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สารออกฤทธิ์ส่วนใหญ่ในพืชชนิดนี้ เป็นสารที่มีขั้ว (Polar compounds) เช่น ฟีนอลิกและฟลาโวนอยด์ 
มากกว่าสารไม่มีข้ัว 
 ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของผลการวิเคราะห์พบว่ามีความแตกต่างค่อนข้างมากในบางตัวอย่าง 
โดยเฉพาะในสารสกัดหยาบน้ าของใบชาเลือดมังกร ซึ่งอาจเกิดจากลักษณะทางธรรมชาติของตัวอย่างและ
ความแปรผันในการชั่งน้ าหนักและการวิเคราะห์ในระดับมิลลิกรัม ซึ่งเป็นหน่วยที่มีความละเอียดสูง จึงมีโอกาส
เกิดความคลาดเคลื่อนระหว่างซ้ าได้ง่าย โดยเฉพาะเมื่อสารสกัดมีความหนืดหรือดูดความชื้นได้ง่าย การเก็บ
ตัวอย่างและขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างอาจส่งผลต่อค่าการดูดกลืนแสงที่วัดได้ ส่งผลให้ SD มีค่าค่อนข้างกว้าง 
อย่างไรก็ตาม แม้จะมีความแปรปรวนในระดับตัวเลข แต่แนวโน้มของข้อมูลยังคงแสดงผลที่ชัดเจนว่าสารสกัด
ที่ใช้ตัวท าละลายขั้วสูงให้ค่าปริมาณฟีนอลิกรวมมากกว่าสารสกัดที่ใช้ตัวท าละลายไม่มีขั้ว 

 
สรุปผลการวิจัย  

การท านายฤทธิ์ทางชีวภาพของสารประกอบที่พบในส่วนสกัดหยาบเมทานอลและน้ าจากใบชาเลือด
มังกรและใบของต้นชาเลือดมั งกรโดยใช้ เทคนิคการคัดกรองเชิ งคอมพิวเตอร์  พบว่าสารในกลุ่ ม 
Anthocyanidin glycosides จากส่วนสกัดเมทานอลมีศักยภาพสูงในการต้านอนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ 
ต้านมะเร็ง และต้านจุลชีพ ซึ่งสอดคล้องกับคุณสมบัติของสารในกลุ่มโพลีฟีนอลิกที่มีรายงานว่าสามารถ ให้
อิเล็กตรอนและยับยั้งกระบวนการเกิดออกซิเดชันในระดับเซลล์ได้ ขณะที่สารในกลุ่ม Alkaloids จากส่วนสกัดน้ า
แสดงแนวโน้มฤทธิ์ Antineoplastic (ต้านมะเร็ง), ต้านการอักเสบ, ปกป้องเยื่อเมือก, ลดอาการแพ้ และต้าน
แบคทีเรีย อีกทั้งยังพบความเป็นไปได้ของการออกฤทธิ์ปกป้องระบบประสาท (Neuroprotective activity) 
ผ่านการจับกับโปรตีนเป้าหมายที่เกี่ยวข้องกับการส่งสัญญาณของเซลล์ประสาท เช่น CREB1 ผลการวิเคราะห์
ด้วยเซิร์ฟเวอร์ PharmMapper และ PASS แสดงความสอดคล้องกับการคาดการณ์จาก SEA โดยชี้ว่าสารบาง
ชนิดสามารถยับยั้งการท างานของโปรตีน HIF-1, เอนไซม์ Histidine kinase และเอนไซม์ Gluconate 2-
dehydrogenase (Acceptor) ซึ่งเกี่ยวข้องกับกลไกการสร้างหลอดเลือด การอักเสบ และการแพร่กระจาย
ของเซลล์มะเร็ง แสดงถึงศักยภาพของสารเหล่านี้ในฐานะสารต้านมะเร็ง ต้านจุลชีพ และต้านอนุมูลอิสระ 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณฟีนอลิกรวมสนับสนุนแนวโน้มดังกล่าวอย่างมีนัยส าคัญ โดยพบว่าสารสกัด
หยาบน้ าและเมทานอลมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมสูงกว่าสารสกัดด้วยตัวท าละลายไม่มีขั้วอย่างเฮกเซน
หรือไดคลอโรมีเทน ซึ่งบ่งชี้ว่าสารออกฤทธิ์หลักของชาเลือดมังกรเป็นสารที่มีขั้ว เช่น โพลีฟีนอลและแอนโธไซ
ยานิดิน สารประกอบฟีนอลิกเหล่านี้มีบทบาทส าคัญในการต่อต้านกระบวนการเกิดออกซิ เดชันของไขมันและ
โปรตีนในร่างกาย ลดการสะสมของอนุมูลอิสระ และชะลอความเสื่อมของเซลล์ ซึ่งเป็นกลไกส าคัญในการ
ป้องกันการเกิดโรคหัวใจและหลอดเลือด รวมถึงโรคมะเร็ง การที่สารสกัดที่ให้ค่าฟีนอลิกสูงยังเป็นสารที่ระบบ
คอมพิวเตอร์ท านายว่ามีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและต้านอักเสบสูง จึงสะท้อนถึงความสอดคล้องระหว่างข้อมูล
เชิงเคมีและข้อมูลเชิงท านายทางชีวภาพอย่างมีนัยส าคัญ 

เมื่อเชื่อมโยงผลการวิเคราะห์ทางเคมีกับผลการคัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์ จะเห็นได้ว่าการใช้เทคนิคการ
คัดกรองเชิงคอมพิวเตอร์ร่วมกับการทดสอบเชิงเคมี เป็นแนวทางที่มีศักยภาพสูงในการประเมินฤทธิ์ทาง
ชีวภาพของพืชสมุนไพรอย่างมีประสิทธิภาพ เทคนิคนี้ช่วยให้สามารถท านายเป้าหมายทางชีวภาพของสารออก
ฤทธิ์ได้อย่างแม่นย าก่อนการทดสอบทางชีวภาพจริง ซึ่งช่วยลดเวลาและค่าใช้จ่ายในการวิจัย พร้อมทั้งชี้น าการ
ออกแบบการทดลองในล าดับต่อไป เช่น การจ าลองการจับระดับโมเลกุล (molecular docking) หรือการ
ทดสอบฤทธิ์ in vitro เพ่ือยืนยันผลที่ท านายไว้ ผลการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าชาเลือดมังกรเป็นแหล่งของสาร
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือศึกษาการวางตัวของปรางค์กู่ในจังหวัดชัยภูมิโดยใช้โปรแกรมแผนที่
อิเล็กทรอนิกส์ และ 2) เพ่ือหาวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับประตูปรางค์กู่จากค่าเดคลิเนชันของดวงอาทิตย์ โดย
วัดมุมทิศจากการวางตัวของปรางค์กู่เทียบกับแนวเส้นลองจิจูดโดยใช้โปรแกรมแผนที่อิเล็กทรอนิกส์ และน ามุม
ทิศกับละติจูดที่ตั้งของปรางค์กู่ค านวณหาค่าเดคลิเนชันของดวงอาทิตย์เพ่ือหาวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับประตู
ปรางค์กู่ ผลการวิจัยพบว่าปรางค์กู่ในจังหวัดชัยภูมิที่มีสภาพสมบูรณ์มีทั้งสิ้น 4 แห่ง ซึ่งมีการวางตัวในแนวทิศ
ตะวันออก-ตะวันตก และหันหน้าไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือเล็กน้อย สอดคล้องกับวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรง
กับประตูปรางค์กู่ในช่วงเดือนเมษายนและกันยายน  ซึ่งเป็นวันที่ดวงอาทิตย์เข้าสู่ราศีเมษตามปฏิทินมหา
ศักราชที่เป็นวันปีใหม่ทางสุริยคติ หรือวันเถลิงศกที่ถือเป็นวันนับศกใหม่เพ่ิมอีกหนึ่งปีตามที่อาณาจักรขอม
ได้รับอิทธิพลมาจากอินเดีย ซึ่งสิ่งก่อสร้างเหล่านี้อาจถูกสร้างขึ้นเพ่ือเป็นเครื่องมือในการบ่งบอกวัน เวลา และ
ตรวจสอบฤดูกาลเป็นปฏิทินแบบโบราณ การศึกษาการวางตัวของปรางค์กู่ท าให้ทราบถึงภูมิปัญญาของชนยุค
ก่อนในการออกแบบสิ่งปลูกสร้าง โดยใช้ประโยชน์จากมุมของดวงอาทิตย์ในการค านวณหาทิศทางการสร้างที่
เหมาะสมเพือ่ให้สอดคล้องกับการใช้สอยพื้นที่แต่ละส่วนของสิ่งปลูกสร้าง 
 
ค าส าคัญ:  ปรางค์กู่, การข้ึนตกของดวงอาทิตย์, เดคลิเนชัน, มุมทิศ 
 
Abstract 

 This research aims (1) to study the orientation of Prang Ku Monuments in 
Chaiyaphum Province using digital mapping software, and (2) to determine the dates when 
the rising and setting of the sun aligns with the doors of the Prang Ku by calculating the 
declination of the sun. The azimuth angles of the Prang Ku monuments were measured in 
relation to longitude using the digital mapping software. These azimuth angles and the 
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geographic latitudes of the Prang Ku locations, were used to calculate the sun’s declination 
in order to identify the dates when the sunrise aligns with the doorways of the Monuments. 
The study revealed that only four Prang Ku monuments in Chaiyaphum Province exist in a 
relatively intact state. These structures are oriented along an east-west axis and face slightly 
northeast, corresponding with the sunrise that aligns with the doorway in April and 
September, during which the sun enters the zodiac sign of Aries according to the Maha 
Sakaraj calendar, marking the solar New Year or Thaloeng Sok, which adds another year to 
the calendar cycle influenced by Indian culture that got adopted by the Khmer Empire. 
These structures may have been built as ancient instruments for dividing time and seasons, 
functioned as an ancient calendar. Studying the orientation of the Prang Ku monuments 
reveals the wisdom of ancient builders in designing architecture that utilizes the position of 
the sun to determine optimum orientation, aligning functional space use with astronomical 
events. 
 
Keywords: Prang Ku, Sunrise, Sunset, Declination, Azimuth 
 
บทน า 
 ปรางค์กู่ (Prang Ku) หรือกู่ เป็นศาสนสถานในบริเวณอโรคยศาลสร้างขึ้นโดยกษัตริย์ขอมโบราณ
เพ่ือให้เป็นโรงพยาบาลประจ าชุมชน ที่มีนัยยะของการปกครองท้องถิ่นและกระจายอ านาจจากส่วนกลาง     
ซึ่งจะมีอโรคยศาล 102 แห่งในทุก ๆ เมืองทั่วราชอาณาจักร ปัจจุบันพบศาสนสถานเหล่านี้จ านวนมากในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยขนาดและความส าคัญของอโรคยศาลจะแตกต่างกันตามชุมชนและ
เมืองในบริเวณนั้น ปรางค์กู่ในแต่ละแห่งจะมีแผนผังในรูปแบบเดียวกันทั้งหมด ดังรูปที่ 1 เป็นสถาปัตยกรรม
แบบศิลปะขอมโบราณ ประกอบด้วยปราสาทประธานขนาดเล็กก่อด้วยศิลาแลง และมีองค์ประกอบบางส่วน
ท าด้วยหินทราย ตั้งอยู่ตรงกลางหันหน้าไปทางทิศตะวันออก มีอาคารรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาดเล็กตั้งอยู่ทางทิศ
ตะวันออกเฉียงใต้ของปราสาท ซึ่งเรียกว่า บรรณาลัย ล้อมรอบด้วยก าแพงแก้ว และมีซุ้มประตูหรือโคปุระเป็น
ทางเข้าด้านเดียวทางทิศตะวันออก มีสระน้ าที่ก่อขอบด้วยหินทรายหรือศิลาแลงซึ่งอาจอยู่ภายในหรือด้านนอก
ก าแพงแก้ว นอกจากนี้ในบริเวณใกล้เคียงอาจมีอาคารรักษาผู้ป่วยที่น่าจะสร้างขึ้นจากไม้และได้ผุพังไปตาม
กาลเวลา (วรรณวิภา สุเนต์ตา, 2548) 
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รูปที่ 1 แผนผังปรางค์กู่ 
หมายเหตุ: ดัดแปลงจาก องค์ความรู้เรื่องภาพสลักทับหลังโบราณสถานปรางค์กู่ อ าเภอเมืองชัยภูมิ จังหวัด
ชัยภูมิ, โดย นภสินธุ์ บุญล้อม, 2563; ส านักศิลปากรที่ 10 นครราชสีมา (https://www.finearts.go.th/fad 
10/view/22886?fbclid=IwAR0oIUVHQqj0W4epI3CQmWFuyxXpoH9iY6gYX8wYtb5c2ySnCPU6w_I
InSc). 
 ในอดีตดวงอาทิตย์มีอิทธิพลต่อมนุษย์เป็นอย่างมาก เนื่องจากเป็นแหล่งก าเนิดของแสงสว่างและความ
อบอุ่นอันน ามาซึ่งความสมบูรณ์ของชีวิตและพืชพรรณธัญญาหาร ดังนั้นกษัตริย์ขอมจึงให้ความเคารพต่อดวง
อาทิตย์ จึงสร้างปราสาทขอมขึ้นเพ่ือบูชาดวงอาทิตย์ โดยปราสาทเเต่ละเเห่งจะจ าลองเขาพระสุเมรุอันเป็นที่
สถิตของเทพเจ้าและเป็นที่เคารพบูชาทางศาสนา ดังนั้นการวางตัวของปราสาทจึงอาจมีความสัมพันธ์กับดวง
อาทิตย์หรือทิศทางต่าง ๆ ตามความเชื่อในสมัยนั้น ซึ่งในแต่ละวันดวงอาทิตย์มีการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งขึ้น
และตก โดยจะมีการเบี่ยงตัวทางด้านเหนือหรือใต้ของต าแหน่งเส้นศูนย์ท้องฟ้า (Celestial equator) ตัดกับ
เส้นขอบฟ้า (น้ าทิพย์ เนตรประโคน และธันยพัต สุรัติวรพัทธ์ , 2558) ส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์จาก
ความสัมพันธ์ระหว่างการวางตัวของปราสาทกับการขึ้นตกของดวงอาทิตย์ ดังจะเห็นได้จากปรากฏการณ์ดวง
อาทิตย์ขึ้นและตกผ่านประตูทั้ง 15 ช่องของปราสาทพนมรุ้ง ซึ่งในหนึ่งปีจะเกิดขึ้น 4 ครั้งต่างช่วงวันกัน       
(จิรัชญา ดิลกธ ารงค์กูล, 2559) และปรากฏการณ์ดวงอาทิตย์ขึ้น-ตกผ่านช่องประตูปราสาทประธานของ
ปราสาทพิมาย (เชิดศักดิ์ แซ่ลี้ และคณะ, 2565) นอกจากนี้ยังมีปราสาทขอมอ่ืน ๆ ที่กระจายตัวอยู่หลายแห่ง
ทั่วประเทศไทย 
 จากการส ารวจพบว่า ในจังหวัดชัยภูมิมีปรางค์กู่ปรากฏอยู่ทั้งหมด 10 แห่ง ซึ่งเป็นปรางค์กู่ที่มีสภาพ
สมบูรณ์เพียง 4 แห่ง ได้แก่ ปรางค์กู่ชัยภูมิ กู่แดง กู่บ้านหนองแฝก และกู่บ้านหนองขาม ซึ่งมีการสร้างในยุค
สมัยและสถานที่ที่ต่างกัน และปรางค์กู่ส่วนใหญ่ถูกสร้างให้มีประตูด้านทิศตะวันออกเพียงด้านเดียว อีก 3 ด้าน
เป็นประตูหลอก จึงเป็นไปได้ว่าอาจมีการออกแบบแนวการวางตัวของปราสาทให้สัมพันธ์กับวัตถุฟ้าหรือ
ทิศทางต่าง ๆ เช่นเดียวกับปรางค์กู่แห่งอ่ืน ๆ ที่พบทั้งในประเทศไทยและประเทศกัมพูชา ผู้วิจัยจึงมีความ
สนใจศึกษาแนวการวางตัวของปรางค์กู่ และวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับประตูปรางค์ กู่ และผู้วิจัยหวังว่า
การศึกษาการวางตัวของปรางค์กู่จะท าให้ทราบถึงภูมิปัญญาทางชนยุคก่อนและการประยุกต์ใช้ ความรู้ด้าน
ดาราศาสตร์ในทางสถาปัตยกรรม 

https://www.finearts.go.th/fad%2010/
https://www.finearts.go.th/fad%2010/
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 1. เพ่ือศึกษาการวางตัวของปรางค์กู่ในจังหวัดชัยภูมิโดยใช้โปรแกรมแผนที่อิเล็กทรอนิกส์ 
 2. เพ่ือหาวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับประตูปรางค์กู่จากค่าเดคลิเนชันของดวงอาทิตย์ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 1. สืบค้นข้อมูลปรางค์กู่ในจังหวัดชัยภูมิทั้งหมดเพ่ือจ าแนกปรางค์กู่ที่มีสภาพสมบูรณ์หรือได้รับการ
บูรณะแล้ว ซึ่งพบว่าในจังหวัดชัยภูมิมีปรางค์กู่กว่า 10 แห่ง แต่มีเพียง 4 แห่งเท่านั้นที่ยังคงสภาพสมบูรณ์ 
ได้แก่ ปรางค์กู่ชัยภูมิ กู่แดง กู่บ้านหนองแฝก และกู่บ้านหนองขาม ดังรูปที่ 2  แล้วลงพ้ืนที่ เพ่ือศึกษา
สถาปัตยกรรมของปรางค์กู่ทั้ง 4 แห่ง 
 

 
 

รูปที่ 2 ปรางค์กู่ในจังหวัดชัยภูมิ (a) ปรางค์กู่ชัยภูมิ (b) กู่แดง 
 (c) กู่บ้านหนองแฝก (d) กู่บ้านหนองขาม 

 
2. หาต าแหน่งที่ตั้ง ลักษณะการจัดวางตัว ละติจูด และค่ามุมทิศ ของปรางค์กู่โดยใช้โปรแกรมแผนที่

อิเล็กทรอนิกส์ (Google Earth Pro) ซึ่งช่วยให้การส ารวจและวิจัยเชิงพ้ืนที่เป็นไปได้ง่าย ใช้งบประมาณน้อย 
และไม่จ าเป็นต้องเดินทางไปยังสถานที่จริง (Google Earth, 2023) อีกทั้งความแม่นย าและความละเอียดของ
ข้อมูลที่ได้เป็นที่ยอมรับในงานวิชาการซึ่งเหมาะส าหรับโครงการส ารวจเบื้องต้น (Potere, 2008) 
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รูปที่ 3 ภาพถ่ายทางอากาศ (a) ปรางค์กู่ชัยภูมิ (b) กู่แดง 
(c) กู่บ้านหนองแฝก และ (d) กู่บ้านหนองขาม 

 
 3. ค านวณค่ามุมเดคลิเนชันเพ่ือหาต าแหน่งที่ดวงอาทิตย์ขึ้นหรือตกตรงกับประตูปรางค์กู่ ดังสมการ 
(Smart, 1997) 
 

  =  sin-1(cosAcos) 
 

เมื่อ  คือ มุมเดคลิเนชันของดวงอาทิตย์ ในหน่วยองศา 
A คือ มุมทิศ (Azimuth) ของประตูปรางค์กู่ ในหน่วยองศา 
 คือ ละติจูด (Latitude) ของสถานที่ ในหน่วยองศา 

4. น าค่ามุมเดคลิ เนชันที่ ได้จากข้อ 3. มาเทียบกับตารางเดคลิ เนชันของดวงอาทิตย์  (The 
declination of the sun) ดังรูปที่ 4 เพ่ือหาวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับประตูปรางค์กู่ 
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รูปที่ 4 ตารางเดคลิเนชันของดวงอาทิตย์ 
ที่มา: The Nautical Almanac (2019) 

ตัวอย่างการหาวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับประตูปรางค์กู่ 
จากการวัดแนวการวางตัวของปรางค์กู่โดยใช้โปรแกรมแผนที่อิเล็กทรอนิกส์พบว่าปรางค์กู่ชัยภูมิอยู่ที่

ละติจูด 15.80 องศา และปรางค์กู่มีมุมทิศ 81.70 องศา 
 

  
 

รูปที่ 5 (a) การวัดมุมทิศของปรางค์กู่ชัยภูมิโดยใช้โปรแกรมแผนที่อิเล็กทรอนิกส์ 
    (b) การเบี่ยงจากแกนทิศตะวันออกแท้ของปรางค์กู่ชัยภูมิ 

จาก   = sin-1(cosAcos) 
จะได้  = sin-1(cos(81.70)cos(15.80)) 
        = sin-1(0.14) 
        = 7.98 องศา 
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จากนั้นน า 7.98 องศาเปลี่ยนจากหน่วยองศาเป็นลิปดา และแปลงเศษลิปดาที่เหลือเป็นพิลิปดา โดยที่ 
1 องศา เท่ากับ 60 ลิปดา และ 1 ลิปดา เท่ากับ 60 พิลิปดา ซึ่งจะได้  เท่ากับ 7°58'48" แล้วน าไป
เปรียบเทียบกับตารางเดคลิเนชันของดวงอาทิตย์เพ่ือหาวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับของประตูปรางค์กู่ โดยดวง
อาทิตย์จะขึ้นทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงที่ 9-10 เมษายน และ 3-4 กันยายน เนื่องจากต าแหน่งของ
ดวงอาทิตย์ถูกบังด้วยสิ่งปลูกสร้างและต้นไม้ที่อยู่ทางทิศตะวันออกของปรางค์กู่ ผู้วิจัยจึงได้ใช้โปรแกรม 
Stellarium ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ใช้ส าหรับจ าลองท้องฟ้าแบบ 3 มิติเสมือนท้องฟ้าจริงที่สามารถจ าลองต าแหน่ง
ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ ดาวเคราะห์ ดาวฤกษ์ วัตถุท้องฟ้าต่าง ๆ และปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ 
(สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ, 2563) ตรวจสอบผลการค านวณ ดังรูปที่ 6 โดยปรางค์กู่ชัยภูมิอยู่ที่ละติจูด
15°48'24.03" ในวันที่ 9 เมษายน พ.ศ. 2568 ดวงอาทิตย์ขึ้นเวลา 06.04 น. มีมุมทิศ 82.07 องศา และค่า
เดคลิเนชัน 7°34'29.0" ซึ่งใกล้เคียงกับมุมทิศของปรางค์กู ่และมุมเดคลิเนชันที่ได้จากการค านวณ 

 

 
 

รูปที่ 6 ภาพจ าลองจากโปรแกรม Stellarium แสดงต าแหน่งดวงอาทิตย์ขึ้น ณ ปรางค์กู่ชัยภูมิ 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 
 ตอนที่ 1 แนวการวางตัวของปรางค์กู่ 
 จากการศึกษาแนวการวางตัวของปรางค์กู่ในจังหวัดชัยภูมิที่มีสภาพสมบูรณ์ทั้ง 4 แห่ง ได้แก่ ปรางค์กู่
ชัยภูมิ กู่แดง กู่บ้านหนองแฝก และกู่บ้านหนองขาม โดยใช้โปรแกรมแผนที่อิเล็กทรอนิกส์ (Google Earth 
Pro) สามารถระบุต าแหน่งที่ตั้ง ค่าละติจูด และค่ามุมทิศของปรางค์กู่ได้ดังตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 แสดงต าแหน่ง ละติจูด และมุมทิศของปรางค์กู่ 
 

รายชื่อปรางค์กู่ ต าแหน่งทีต้ั่ง 
ละติจูด (องศา

เหนือ) 
มุมทิศ 
(องศา) 

ปรางค์กู่ชัยภูมิ บ้านหนองบัวเมืองเก่า ต าบลในเมือง จังหวัดชัยภูมิ 15.80 81.70 

กู่แดง 
วัดกุดยาง ต าบลตลาดเเร้ง อ าเภอบ้านเขว้า 
จังหวัดชัยภูมิ 

15.81 76.92 

กู่บ้านหนองแฝก ต าบลบ้านเต่า อ าเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ 16.38 83.25 

กู่บ้านหนองขาม 
บ้านปรางค์กู่ ต าบลหนองขาม อ าเภอแก้งครอ้  
จังหวัดชัยภูมิ 

16.14 38.00 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่าปรางค์กู่ในจังหวัดชัยภูมิส่วนใหญ่มีการวางตัวตามแนวทิศตะวันออก-ตะวันตก
โดยหน้าปราสาทจะเฉียงไปทางทิศเหนือเล็กน้อยในมุมทิศระหว่าง 76.92 องศา ถึง 83.25 องศา ยกเว้นกู่บ้าน
หนองขามที่มีมุมทิศ 38.00 องศา จึงมีมุมเบี่ยงเบนออกจากทิศตะวันออก 52 องศา นั่นคือหน้าปราสาทหันไป
ทางตะวันออกเฉียงเหนือมากกว่าทิศตะวันออกแท้ ซ่ึงมีรูปแบบแตกต่างจากปรางค์กู่แห่งอ่ืน ๆ 
 

ตอนที่ 2 วันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับประตูปรางค์กู่ 
เมื่อน าค่าละติจูดและมุมทิศของปรางค์กู่แต่ละแห่งมาใช้ในการค านวณหาค่าเดคลิเนชันของดวง

อาทิตย์ แล้วน ามาเปรียบเทียบกับตารางค่าเดคลิเนชันของดวงอาทิตย์เพ่ือหาวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับประตู
ปรางค์กู่ ได้ผลดังตารางที่ 2 

 
ตารางท่ี 2 ค่าเดคลิเนชัน และวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับประตูปรางค์กู่ 
 

รายชื่อปรางค์กู่ ค่าเดคลิเนชัน วันที่ 
ปรางค์กู่ชัยภูมิ 7°58'48" 9-10 เมษายน และ 3-4 กันยายน 

กู่แดง 12°34'48" 23-24 เมษายน และ 19-20 สิงหาคม 
กู่บ้านหนองแฝก 6°28'48" 6-7 เมษายน และ 6-7 กันยายน 
กู่บ้านหนองขาม -49°12'00" - 

 
จากตารางที่ 2 พบว่าปรางค์กู่ส่วนใหญ่มีค่าเดคลิเนชันของดวงอาทิตย์อยู่ระหว่าง 6 – 12 องศา ซึ่ง

สอดคล้องกับค่าเดคลิชันของดวงอาทิตย์ซึ่งอยู่ในช่วง +23.5 องศา และ -23.5 องศา ยกเว้นกู่บ้านหนองขามที่
มีข้อมูลไม่สอดคล้องกับค่าเดคลิเนชันของดวงอาทิตย์ จึงไม่สามารถระบุวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงประตูได้ ที่เป็น
เช่นนี้อาจเนื่องมาจากโครงสร้างปรางค์กู่เดิมพังลงหมดแล้ว แต่ชาวบ้านได้ท าการบูรณะขึ้นใหม่ในปี พ.ศ. 
2549 จึงท าให้การวางตัวของปรางค์กู่ไม่สอดคล้องกับแนวการวางตัวเดิม ส าหรับวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับ
ประตูของปรางค์กู่จะอยู่ในช่วงเดือนเมษายนและเดือนกันยายน ซึ่งสอดคล้องกับเส้นทางปรากฏของดวง
อาทิตย์ (apparent path) ที่เคลื่อนที่ขึ้นเยื้องทางทิศเหนือและตกเยื้องทางทิศใต้เล็กน้อย เมื่อใช้โปรแกรม 
Stellarium ในการจ าลองต าแหน่งดวงอาทิตย์ขึ้น ณ ปรางค์กู่ชัยภูมิ กู่แดง และกู่บ้านหนองแฝก ดังรูปที่ 7 
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พบว่าค่าเดคลิเนชันของดวงอาทิตย์มีค่า 7°34'29.0", 12°31'41.8" และ 6°27'1.40" ตามล าดับ ซึ่งใกล้เคียงกับ
ค่าเดคลิเนชันทีไ่ด้จากการค านวณ นอกจากนี้ดวงอาทิตย์ยังปรากฏอยู่ในราศีมีน (กลุ่มดาวปลา) อีกด้วย 

 

 

 

 
 

รูปที่ 7 ภาพจ าลองจากโปรแกรม Stellarium แสดงต าแหน่งดวงอาทิตย์ขึ้น ณ (a) ปรางค์กู่ชัยภูมิ 
(b) กู่แดง และ (c) กู่บ้านหนองแฝก 

 จากผลการวิจัยจะพบว่าปรางค์กู่ในจังหวัดชัยภูมิมีการวางตัวในแนวทิศตะวันออก-ตะวันตกตามความ
เชื่อที่เกี่ยวข้องกับการสร้างปราสาทเพ่ือบูชาดวงอาทิตย์ของชาวขอมโบราณ (อมลณัฐ หนูพยันต์ และชูศักดิ์ 
เสนายอด, 2557) อีกทั้งปรางค์กู่ยังหันหน้าไปทางทิศตะวันออกเฉียงทางทิศเหนือเล็กน้อย และจากการ
เปรียบเทียบค่าเดคลิเนชันของดวงอาทิตย์พบว่าวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับประตูปรางค์กู่อยู่ในช่วงเดือน
เมษายนและกันยายน ซึ่งเป็นวันที่ดวงอาทิตย์เข้าสู่ราศีเมษตามปฏิทินมหาศักราชที่เป็นวันปีใหม่ทางสุริยคติ 
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หรือวันเถลิงศกที่ถือเป็นวันนับศกใหม่เพ่ิมอีกหนึ่งปีตามที่อาณาจักรขอมได้รับอิทธิพลมาจากอินเดีย โดยที่
พราหมณ์ผู้ประกอบพิธีกรรมจะต้องวางทิศให้ถูกโฉลกและเป็นมงคล เพราะเชื่อว่าหากวางวางทิศผิดจะได้รับ
โทษ เกิดสิ่งเลวร้ายกับบ้านเมือง ผู้คนเจ็บป่วยจากสารพัดโรค และอาจเกิดภัยพิบัติหรืออาเพศขึ้น (เชิดศักดิ์ 
แซ่ลี้ และคณะ, 2565) 
 เนื่องจากการหมุนควงของแกนโลกท าให้เกิดการหมุนควงของจุดวิษุวัต (the precession of the 
equinoxes) จุดวสันตวิษุวัตจึงเปลี่ยนต าแหน่ง โดยเลื่อนถอยประมาณ 1 องศาบนเส้นสุริยวิถีในทุก ๆ 72 ปี 
(2160 ปี ดาวจักรราศีเลื่อน 1 ราศี) ในปี พ.ศ. 2568 (ค.ศ. 2025) จุดวสันตวิษุวัตจะอยู่ใกล้ขอบเริ่มของราศี
มีน (Pisces) แต่เมื่อสองพันกว่าปีก่อนหน้านั้นในช่วงราว พ.ศ. 404 (140 ปีก่อน ค.ศ.) จุดวสันตวิษุวัตอยู่ใกล้
ขอบเริ่มของราศีเมษ (Aries) Hipparchus เรียกจุดนี้บนระบบพิกัดฟ้าว่า “First Point of Aries” โดยใช้ดาว
จิตรา หรือดาวรวงข้าว (Spica:  Virginis) ที่อยู่ตรงข้ามเป็นดาวอ้างอิง ซึ่งจุดวสันตวิษุวัตในขณะนั้นจะอยู่
ระหว่างราศีเมษ–มีน (กลุ่มดาวปลากับกลุ่มดาวแกะ) คนโบราณจึงยึดดวงอาทิตย์ย้ายเข้าสู่ราศีเมษเป็น
จุดเริ่มต้นปีสุริยคติ และถือเป็นการเริ่มต้นปีใหม่ จนกระทั่งในราวคริสต์ศตวรรษที่ 2 Ptolemy พบว่าดาว
จิตราเคลื่อนออกจากต าแหน่งที่ Hipparchus เคยบันทึกไว้ จึงถือเป็นการเริ่มต้นค้นพบปรากฏการณ์การหมุน
ควงของจุดวิษุวัต และในปัจจุบันจุดวสันตวิษุวัตนี้ก าลังเคลื่อนเข้าสู่ราศีกุมภ์ นั่นคือยิ่งเวลาผ่านไปจุดวิษุวัตยิ่ง
ห่างจากจุดเริ่มต้น First Point of Aries มากขึ้น นั่นหมายความว่าในแต่ละปีจุดวสันตวิษุวัตจะเลื่อนไม่ได้
กลับมายังจุดหรือดาวอ้างอิงเดิม ส่งผลให้วันเถลิงศกปัจจุบันไม่ได้อยู่ตรงกับวันวสันตวิษุวัตแล้ว (เชิดศักดิ์ แซ่ลี้ 
และอรพิน ริยาพร้าว, 2566) 
 ส าหรับแนวการวางตัวของปรางค์กู่ในจังหวัดชัยภูมิดังกล่าวข้างต้นสอดคล้องกับงานวิจัยของกนกกร 
คัดทะจันทร์ และภัทร์ตรา เจริญพร (2561) ที่ได้ศึกษาการจัดวางตัวของปราสาทขอมในบริเวณอาณาจักรขอม
เดิม พบว่าปราสาทขอมในประเทศไทยส่วนใหญ่จะหันหน้าทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือเล็กน้อย และดวง
อาทิตย์ขึ้นตรงกับประตูปราสาทในช่วงเดือนเมษายนและกันยายน นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ
กัญทิชา ใหม่จู และชาลิสา จินตนาเลิศ (2565) ที่ได้ศึกษาการวางของปราสาทขอมในประเทศไทยโดยการวัด
แสงอาทิตย์และระบบ GPS พบว่าปราสาทที่หันหน้าไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือเล็กน้อย เช่น ปราสาท
พนมรุ้ง และปราสาทเมืองต่ า เนื่องจากปราสาทมีการอิงกลุ่มดาวราศีเมษตามความเชื่อของศาสนาฮินดู กล่าว
ได้ว่าสิ่งก่อสร้างเหล่านี้อาจถูกสร้างขึ้นเพ่ือเป็นเครื่องมือในการบ่งบอกวัน เวลา และตรวจสอบฤดูกาลเป็น
ปฏิทินแบบโบราณอีกด้วย 
 
สรุปผลการวิจัย 

 ปรางค์กู่ในจังหวัดชัยภูมิมีการวางตัวในแนวทิศตะวันออก-ตะวันตกตามความเชื่อที่เกี่ยวข้องกับการ
สร้างปราสาทเพ่ือบูชาดวงอาทิตย์ของชาวขอมโบราณ นอกจากนี้ยังสามารถใช้เป็นเครื่องมือในการตรวจสอบ
ฤดูกาล และใช้เป็นปฏิทินโบราณมาตั้งแต่อดีตในหลากหลายอารยธรรมโบราณอีกด้วย ผลการเปรียบเทียบค่า
เดคลิเนชันของดวงอาทิตย์พบว่าวันที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับประตูปรางค์กู่อยู่ในช่วงเดือนเมษายนและกันยายน 
ซึ่งเป็นวันที่ดวงอาทิตย์เข้าสู่ราศีเมษตามปฏิทินมหาศักราชที่เป็นวันปีใหม่ทางสุริยคติ หรือวันเถลิงศกที่ถือเป็น
วันนับศกใหม่เพ่ิมอีกหนึ่งปีตามที่อาณาจักรขอมได้รับอิทธิพลมาจากอินเดีย  สอดคล้องกับการที่ปรางค์กู่หัน
หน้าไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือเล็กน้อยเพ่ือให้ตรงกับกลุ่มดาวราศีเมษ แต่เนื่องจากการหมุนควงของแกน
โลกท าให้เกิดปรากฏการณ์การหมุนควงของจุดวิษุวัต โดยในช่วงสองพันปีก่อนจุดวิษุวัตจะอยู่ระหว่างราศีเมษ–
มีน คนโบราณจึงยึดดวงอาทิตย์ย้ายเข้าสู่ราศีเมษเป็นจุดเริ่มต้นปีสุริยคติ แต่ปัจจุบันจุดวสันตวิษุวัตเคลื่อนเข้าสู่
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ราศีกุมภ์ นั่นคือยิ่งเวลาผ่านไปความแตกต่างระหว่างจุดวิษุวัตยิ่งห่างจากจุดเริ่มต้น (First Point of Aries) 
มากขึ้น ส่งผลให้วันเถลิงศกปัจจุบันไม่ได้อยู่ตรงกับวันวสันตวิษุวัตแล้ว 
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