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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู่อุปราคา  วี 2821  

โอไรออนิส ซึ่งจัดอยู่ในประเภท บีตา ไลรี (β Lyrae-type) เป็นระบบดาวคู่แบบกึ่งแยกกัน (Semi-Detached 
System) ที่มีลักษณะกราฟแสงโค้งอย่างต่อเนื่อง แสดงให้เห็นถึงการโคจรรอบกันของดาวฤกษ์ทั้งสองดวง  
การสังเกตการณ์ดำเนินการโดยใช้กล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร เชื่อมต่อกับ
กล้องถ่ายภาพซีซีดี  Andor iKon-L ขนาด 2048 × 2048 พิกเซล ผ่านแผ่นกรองแสง (Filters) ในช่วง 
ความยาวคลื่นของแสงสีน้ำเงิน (B) สีเหลือง (V) และสีแดง (Rc) ข้อมูลถูกเก็บรวบรวม ณ หอดูดาวแห่งชาติ 
จังหวัดเชียงใหม่ ในวันที่ 10–11 ธันวาคม พ.ศ. 2567, 17 มกราคม พ.ศ. 2568 และ 19 มกราคม พ.ศ. 2568 
ภาพถ่ายทั้งหมดได้รับการปรับปรุงสู่ค่ามาตรฐาน และวัดค่าโชติมาตร ด้วยเทคนิคดิฟเฟอเรนเชียลโฟโตเมตรี 
(Differential Photometry) โดยใช้โปรแกรม MaxIm DL Pro Version 6 ผลการวิเคราะห์คาบการโคจรด้วย
แผนภาพ O–C พบว่ากราฟมีลักษณะเป็นพาราโบลาคว่ำ ซึ่งบ่งชี้ถึงการลดลงของคาบการโคจร จากผล  
การคำนวณพบว่าระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis มีคาบการโคจรเท่ากับ 0.377661 ± 0.0000007 วัน 
หรือประมาณ 9.0639 ชั่วโมง และมีอัตราการเปลี่ยนแปลงของคาบการโคจรลดลง (-7.23 ± 0.0013) × 10–2 
วินาทีต่อปี ซึ่งอาจเกิดจากกระบวนการถ่ายเทมวลระหว่างดาวฤกษ์ทั้งสองดวง เมื่อดาวหนึ่งขยายตัวจนเติม
เต็มพ้ืนผิวของโรช (Roche Lobe) หรือการสูญเสียโมเมนตัมเชิงมุมผ่านกลไก Magnetic Braking ซึ่งเป็น
ปัจจัยสําคัญที่ส่งผลต่อระบบดาวคู่ ผลการศึกษาครั้งนี้จึงมีความสําคัญต่อการเพ่ิมพูนความเข้าใจด้าน  
การเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู่ในระยะยาว 
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Abstract 
This research aims to investigate the orbital period variation of the eclipsing binary 

system V2821 Orionis, which is classified as a β Lyrae-type semi-detached system. The light 
curve of the system exhibits continuous variations, indicating that both stellar components 
are orbiting around a common center of mass. The observations were carried out using a 1-
meter reflecting telescope equipped with an Andor iKon-L CCD camera (2048 × 2048 pixels) 
through B, V, and Rc filters based. Data were collected at the National Observatory, Chiang 
Mai, on December 10–11, 2024, January 17, 2025, and January 19, 2025. All CCD images were 
calibrated and analyzed using the Differential Photometry technique with MaxIm DL Pro 
Version 6 to obtain the standard magnitudes. The orbital period analysis was performed 
using an Observed minus Calculated (O–C) diagram, which revealed a downward parabolic 
trend, indicating a decrease in the orbital period. The results show that V2821 Orionis has an 
orbital period of 0.377661 ± 0.0000007 days approximately 9.0639 hours and an orbital 
period decrease rate of ( -7.23 ± 0.0013) × 1 0 –2  seconds per year. This decrease may be 
attributed to mass transfer between the two stars when one component expands to fill its 
Roche lobe, or to angular momentum loss through magnetic braking-both of which play 
crucial roles in the evolution of close binary systems. Therefore, the findings of this study 
provide valuable insights into the long-term orbital period evolution of eclipsing binary 
systems. 
 
Keywords: Orbital Period Variation, Eclipsing Binary, Light Curve, V2821 Orionis 
 
บทนำ 

ระบบดาวคู่อุปราคา (Eclipsing Binaries) สามารถจำแนกได้เป็นสามประเภทตามรูปร่างของเส้นโค้ง
แสง ได้แก่ ประเภท EA (Algol Type) เป็นระบบดาวคู่แยกกัน (Detached System) ประเภท EB (β Lyrae 
Type) เป็นระบบดาวคู่แบบกึ่งแยกกัน (Semi-Detached System) และประเภท EW (W UMa Type)  
เป็นระบบดาวคู่แบบแตะกัน (Contact System) ซึ่งแต่ละประเภทสะท้อนถึงระดับของการถ่ายเทมวล 
และโครงสร้างทางกายภาพของระบบดาวคู่ไปยังดาวอีกดวงผ่านจุดลากรานจ์ L1 ซึ่งเป็นจุดสมดุลแรงโน้มถ่วง
และแรงศูนย์กลางของระบบดาวคู่ ปรากฏการณ์นี้พบได้บ่อยในระบบประเภท EB หรือ β Lyrae-Type  
มีลักษณะเด่นคือการถ่ายเทมวล (Mass Transfer Mechanism) ระหว่างดาวฤกษ์ทั้ งสอง ซึ่ งส่ งผล 
ต่อการเปลี่ยนแปลงคาบวงโคจรและวิวัฒนาการของระบบในระยะยาว  การศึกษากลไกนี้จึงมีความสำคัญ 
ต่อการทำความเข้าใจการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู่ การสำรวจท้องฟ้าแบบทรานเซียนต์  
ของ Catalina Real-Time Transient Survey (CRTS) (Zola et al., 2017) ได้ตรวจพบระบบดาวคู่อุปราคา
จำนวนมาก ช่วยเพ่ิมข้อมูลสำคัญต่อการศึกษาความแปรผันของแสงและวิวัฒนาการของระบบเหล่านี้   
เช่ น  สุ พั ตรา  วงศ์ ศรีย า  (2556) ได้ ท ำการศึ กษ าระบบดาวคู่ แบบกึ่ งแยกกัน  GW Carina พบว่ า  
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คาบการเปลี่ยนแปลงการโคจรเพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตามงานวิจัยที่เปรียบเทียบลักษณะของระบบดาวคู่ประเภท 
EB กับระบบดาวคู่ดวงอ่ืน ๆ ในกลุ่มเดียวกันยังมีไม่มากนักซึ่งเป็นช่องว่างที่ควรได้รับการศึกษาเพิ่มเติม 

ระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis เป็นประเภท EB ที่อยู่ในกลุ่มดาวนายพราน (Orion) ถูกค้นพบ
และบันทึกไว้ในฐานข้อมูลดาวแปรแสงหลายแห่ง เช่น AAVSO, SIMBAD และฐานข้อมูลของ Czech 
Astronomical Society (2007) อย่างไรก็ตาม สมการวงโคจรเชิงเส้น (Linear Ephemeris) และแผนภาพ 
O–C ของระบบนี้ยังไม่ได้รับการปรับปรุงอย่างต่อเนื่องในช่วงหลายปีที่ผ่านมา ทำให้ข้อมูลคาบการโคจร  
อาจมีความคลาดเคลื่อนเมื่อเทียบกับค่าจากการสังเกตการณ์ล่าสุด  ถ้าวิเคราะห์แผนภาพ O–C กับ Epoch 
แสดงลักษณะเป็นกราฟพาราโบลาคว่ำ นั้นหมายความว่าระบบดาวคู่มีการลดลงของคาบวงโคจรอย่างต่อเนื่อง  
(รณชัย หล้าคอม และปฐม์พงศ์ พันธ์พิบูลย์, 2568) 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์แผนภาพ O–C และปรับปรุงสมการวงโคจรเชิงเส้น 
ของดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis ให้เป็นข้อมูลล่าสุด โดยอาศัยข้อมูลเวลาแสงเกิดการบังกันของดาวทั้งสอง
ดวง (Times of Minima) จากฐานข้อมูลสากล เช่น O–C Gateway, AAVSO และ Czech Astronomical 
Society (2007) เพ่ือศึกษาความเปลี่ยนแปลงของคาบวงโคจรในช่วงปี 2007–2025 และประเมินแนวโน้ม 
ที่อาจบ่งบอกถึงกระบวนการถ่ายเทมวลระหว่างดาวฤกษ์ทั้งสองดวง ผลลัพธ์จากการศึกษาครั้งนี้คาดว่า  
จะช่วยปรับปรุงคาบการโคจรของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis ให้มีความถูกต้องมากขึ้น และสามารถ
ใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงในการสังเกตการณ์ทางโฟโตเมตริก (Photometric Variation) และสเปกโตรสโกปี 
(Spectroscopic Variation) ในอนาคต อันจะช่วยเสริมความเข้าใจในกลไกวิวัฒนาการของระบบดาวคู่  
อุปราคาได้ดียิ่งขึ้น 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

เพ่ือศึกษาอัตราการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis โดยการเขียน
แผนภาพ O–C ที่ได้จากการคำนวณค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 

การศึกษาระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยการถ่ายภาพ 
ด้วยกล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร เชื่อมต่อกับกล้องซีซีดี รุ่น Andor iKon-L 
ขนาด 2048 x 2048 พิกเซล ผ่านแผ่นกรองแสง (Filters) ในช่วงความยาวคลื่นของแสงสีน้ำเงิน (B) สีเหลือง 
(V) และสีแดง (Rc) ณ หอดูดาวแห่งชาติ จังหวัดเชียงใหม่ สังเกตการณ์ในวันที่ 10-11 ธันวาคม พ.ศ. 2567, 
17 มกราคม พ.ศ. 2568 และ 19 มกราคม พ.ศ. 2568 รวมระยะเวลา 4 คืน เพียงพอต่อการสรุปแนวโน้ม 
การเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis เนื่องจากมีคาบการโคจรเริ่มต้น 
0.377664 วัน แสดงใน American Association of Variable Star Observers (AAVSO) วัดค่าความสว่าง
ด้วยเทคนิคดิฟเฟอเรนเชียลโฟโตเมตรี ซึ่งเป็นการวัดความสว่างสัมพัทธ์ของดาวสังเกตการณ์เทียบกับ  
ดาวเปรียบเทียบ (Comparison Star) แทนการวัดค่าความสว่างเชิงสัมบูรณ์โดยตรง สามารถช่วยลด 
ค่าความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากเครื่องมือวัดได้อย่างมีประสิทธิภาพสูง  ค่าความสว่างเชิงปริมาณหาได้จาก 
ผลต่างระหว่างค่าความสว่างของระบบดาวคู่เปรียบเทียบกับดาวเทียบเคียงสำหรับสามช่วงความยาวคลื่น  
ในงานวิจัยนี้ใช้ TYC 730-2329-1 เป็นดาวเปรียบเทียบ และ TYC 717-674-1 เป็นดาวตรวจสอบ (SIMBAD 
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Astronomical Database, 2025) โดยทั้งสองดวงต้องไม่เป็นดาวแปรแสง และอยู่ไม่ห่างจากระบบดาวคู่  
ไม่เกิน 1 องศา โดยมีพิกัดตำแหน่งของระบบดาวคู่อุปราคา ดาวเปรียบเทียบ และดาวตรวจสอบ ดังแสดงรูปที่ 
1 และในตารางที่ 1 

 
 

รูปที่ 1 ภาพถ่ายของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis ดาวเปรียบเทียบ และดาวตรวจสอบ 
 
ตารางท่ี 1 ข้อมูลพิกัดของระบบดาวคู่ ดาวเปรียบเทียบ และดาวตรวจสอบ ตาม Epoch ค.ศ. 2000 

Star 
Right Ascension 

(R.A.) 
Declination 

(Dec) 
Magnitude  

(Mag) 

V2821 Orionis 
(ดาวสังเกตการณ์) 

06h 07m 42.866s +08° 44' 38.26" 13.92 

TYC 730-2329-1 
(ดาวเปรียบเทียบ) 

06h 07m 53.013s +08° 39' 12.34" 10.83 

TYC 717-674-1 
(ดาวตรวจสอบ) 

06h 07m 23.973s +08° 44' 56.73" 12.53 

 
 

TYC 730-2329-1 

V2821 Orionis 

TYC 717-674-1 
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ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลจากการสังเกตการณ์ โดยแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอนหลักดังนี้ 
1. การเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงแสง (Photometric Data Acquisition) โดยดำเนินการเก็บรวบรวม

ข้อมูลเชิงแสงของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis โดยใช้กล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสงขนาด 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร ติดตั้งบนฐานตั้งกล้องแบบอัลตะซิมุธ (Altazimuth) เชื่อมต่อกับกล้องถ่ายภาพ
ซีซีดี รุ่น Andor iKon-L ซึ่งมีขนาดความละเอียด 2048 × 2048 พิกเซล 

การสังเกตการณ์ครั้งนี้ ใช้แผ่นกรองแสง (Filters) ในช่วงความยาวคลื่นของแสง สีน้ำเงิน (B) สีเหลือง 
(V) และสีแดง (Rc) ซึ่งเป็น Filters ที่อยู่ในระบบ Johnson–Cousins Photometric System การใช้ Filters 
ดังกล่าวมีวัตถุประสงค์เพ่ือจำกัดช่วงความยาวคลื่นของแสงที่ผ่านเข้าสู่กล้อง CCD เพ่ือให้สามารถ 
วัดค่าความสว่างของวัตถุในแต่ละย่านของสเปกตรัมได้อย่างแม่นยำและเป็นมาตรฐาน การสังเกตการณ์  
ได้ดำเนินการทั้งหมดเป็นระยะเวลา 4 คืน ได้รับข้อมูลภาพถ่ายรวมทั้งสิ้น 5,139 ภาพ โดยรายละเอียด 
ของการสังเกตการณ์ ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางท่ี 2 ข้อมูลจำนวนภาพถ่ายที่ได้จากการสังเกตการณ์เชิงแสงของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis 

วัน/เดือน/ปี 
จำนวนข้อมูลภาพถ่ายในแต่ละช่วงความยาวคลื่น 

สีน้ำเงิน (B) สีเหลือง (V) สีแดง (Rc) 

10/12/2567 502 502 502 
11/12/2567 303 303 303 
17/01/2568 590 590 589 
19/01/2568 318 318 318 

 
2. การประมวลผลและการวัดค่าโชติมาตร (Magnitude) โดยดำเนินการปรับปรุงภาพถ่าย 

จากการสังเกตการณ์ให้เข้าสู่ค่ามาตรฐาน และทำการวัดค่าโชติมาตรโดยใช้เทคนิคดิฟเฟอเรนเชียลโฟโตเมตรี  
ด้วยโปรแกรม  MaxIm DL Pro Version 6 ซึ่งข้อมูลที่ ใช้ในการวิเคราะห์ เป็นข้อมูลภาพถ่ายที่ ได้จาก 
การสังเกตการณ์แผ่นกรองแสงในช่วงความยาวคลื่นของแสงสีน้ำเงิน (B) สีเหลือง (V) และสีแดง (Rc) 

ภาพถ่ายทั้งหมดถูกนำไปผ่านกระบวนการรีดักชันภาพ ( Image Reduction) เพ่ือปรับปรุงคุณภาพ
ของข้อมูลและกำจัดสัญญาณรบกวน (Noise) ที่ไม่ต้องการให้เหลือเพียงข้อมูลที่เป็นมาตรฐาน (Calibration) 
ได้แก่ การลบค่า Bias, Dark และ Flat Field โดยใช้โปรแกรม MaxIm DL Pro Version 6 จากนั้นได้ทำการ
วัดค่าความสว่างเชิงโฟโตเมตรี (Photometry Measurement) ของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis 
และดำเนินการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการสังเกตการณ์เชิงเปรียบเทียบ (Differential Observation) เพ่ือหา
ผลต่างของค่าความสว่างปรากฏระหว่างระบบดาวคู่กับดาวเปรียบเทียบในแต่ละช่วงความยาวคลื่น (B, V  
และ Rc) ข้อมูลที่ได้ถูกนำมาใช้ในการสร้างกราฟแสง (Light Curve) ของระบบดาวคู่อุปราคาในแต่ละช่วง
ความยาวคลื่น แสดงดังรูปที่ 2  
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รูปที่ 2 กราฟแสงของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis ช่วงความยาวคลื่น (B, V และ Rc) 
 

3. คำนวณหาค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด (Time of Minimum Light) โดยทำการแปลงค่าของวันจูเลียน 
(Julian Date; JD) ให้เป็นค่าของวันจูเลียนศูนย์สุริยะ (Heliocentric Julian Date; HJD) (Stephen, 2018) 
เพ่ือปรับการอ้างอิงเวลาจากตำแหน่งของโลกให้เป็นค่าที่อ้างอิงกับจุดศูนย์กลางของดวงอาทิตย์ ซึ่งช่วยลด
ผลกระทบจากการเคลื่อนที่ของโลกในวงโคจรที่มีต่อการบันทึกเวลาในกระบวนการสังเกตการณ์  
ทางดาราศาสตร์  

จากนั้นทำการฟิตกราฟด้วยวิธี Quadratic Equation ในบริเวณรอบ ๆ จุดต่ำสุดของแสง (Minima) 
ซึ่งเป็นช่วงข้อมูลที่ใกล้เคียงกับค่าความสว่างปรากฏต่ำสุดในกราฟแสง โดยพล็อตกราฟระหว่าง  ค่า HJD กับ 
ค่า m ของแต่ละ Filters ทั้งนี้ค่าแมกนิจูด (Magnitude) มากท่ีสุดจะสอดคล้องกับช่วงเวลาที่แสงของระบบ 
ดาวคู่มีค่าต่ำสุด ดังแสดงในรูปที่ 3 - 5 แสดงวิธีการวิเคราะห์และคํานวณหาค่า ToM ช่วงเวลาที่แสงน้อยที่สุด
ที่สังเกตการณ์ในแต่ละวันของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis 
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 อุปราคาทุติยภูมิ (Secondary Eclipse) อุปราคาปฐมภูมิ (Primary Eclipse) 
 
 

 

  
 
 

 

  
 
 

 

  

 HJD 
รูปที่ 3 การวิเคราะห์และคํานวณหาค่า ToM ของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis  

ในช่วงวันที่ 10-11 ธันวาคม พ.ศ.2567 
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 อุปราคาทุติยภูมิ (Secondary Eclipse) อุปราคาปฐมภูมิ (Primary Eclipse) 
 
 

 

  
 
 

 

  
 HJD 
 
 

 

  
 HJD 

รูปที่ 4 การวิเคราะห์และคํานวณหาค่า ToM ของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis  
ในช่วงวันที่ 17 มกราคม พ.ศ.2568 
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อุปราคาปฐมภูมิ (Primary Eclipse) 

 
 

 

 

 
 

 

 
 HJD  HJD 

 
 

 

 

 

HJD 
รูปที่ 5 การวิเคราะห์และคํานวณหาค่า ToM ของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis  

ในช่วงวันที่ 19 มกราคม พ.ศ.2568 
 

4. คำนวณค่าความแตกต่างระหว่างเวลาที่สังเกตได้และเวลาที่คำนวณได้ (O–C) เป็นขั้นตอนสำคัญ 
ในการวิเคราะห์พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงคาบ (Period Variation) ของระบบดาวคู่อุปราคา หลังจากได้ 
ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด (ToM) จากการฟิตกราฟแบบพาราโบลา (Quadratic Fit) แล้วนำค่า (Observed 
Time; O) ลบกับค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดที่ ได้จากการคำนวณ  (Calculated Time; C) ดังสมการที่  (3) 
(Bradstreet, 2009) 
 
   O = HJD0 + P(E) x E (1) 
     
   C = HJD0 + P0 x E (2) 
     
   (O–C) = P(E)E – P0 x E (3) 
เมื่อ O คือ ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดที่ได้จากการสังเกตการณ์ 
 C คือ ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดที่ได้จากการคำนวณ 
 HJD0 คือ เวลาที่เกิดอุปราคาปฐมภูมิที่ใช้เป็นตำแหน่งอ้างอิงในหน่วยวันจูเลียนศูนย์สุริยะ 
 P0 คือ คาบการโคจรของระบบดาวคู่ ณ เวลาที่ใช้อ้างอิง 
 E คือ Epoch หรือจำนวนคาบที่ผ่านไปเมื่อพิจารณาจาก HJD0 โดยที่ HJD0 มีค่า Epoch เท่ากับ 

0 
 P(E) คือ คาบที่วัดได้จากการสังเกตการณ์ 
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โดยค่า O–C ที่ได้จะใช้ในการวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของคาบการโคจร O–C Diagram 
หากข้อมูลมีแนวโน้มเป็นเส้นตรง หมายถึงคาบการโคจรคงที่  แต่ถ้าข้อมูลมีลักษณะเป็นเส้นกราฟ  
โค้งพาราโบลาคว่ำ แสดงว่าคาบการโคจรของระบบดาวคู่มีการเปลี่ยนแปลง นั้นหมายความว่าระบบดาวคู่  
มีการลดลงของคาบการโคจรอย่างต่อเนื่อง 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

ในงานวิจัยนี้ได้ทำการคำนวณสมการเชิงเส้น (Linear Ephemeris) ของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 
Orionis โดยอ้างอิงจากสมการเชิงเส้นเดิมที่นักดาราศาสตร์ได้รายงานไว้ก่อนหน้า ดังแสดงในสมการที่ (4) 
AAVSO และ Czech Astronomical Society (2007) ดังนั้นงานวิจัยนี้ดําเนินการสร้างกราฟโดยแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างค่า  HJD และค่า m กราฟที่ ได้จะใช้ในการวิเคราะห์หาเวลาที่แสงน้อยที่สุด  
ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel โดยค่า ToM เป็นค่าพารามิเตอร์สําคัญในการศึกษาคาบการโคจรของระบบ
ดาวคูอุ่ปราคา V2821 Orionis 
 
 MIN I = HJD2454133.659 + 0d.377664 x E (4) 
 

จากการวิ เคราะห์กราฟระหว่างค่า  HJD และค่า m ดั งแสดงใน  รูปที่  3 - 5 พบว่า ข้อมูล 
การสังเกตการณ์ของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis แสดงให้เห็นการเกิดอุปราคาของระบบดาวคู่ท้ังสอง
ช่วง ได้แก่ อุปราคาปฐมภูมิ (Primary Eclipse) และอุปราคาทุติยภูมิ (Secondary Eclipse) การวิเคราะห์หา 
ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดทั้งหมด ดังตารางที่ 3 เพ่ือหาตำแหน่งของค่าต่ำสุด (Minima) ได้อย่างแม่นยำเพียงพอ
สำหรับนำไปใช้ในการวิเคราะห์เชิงคาบ (Period Analysis) ในขั้นตอนถัดไป 
 
ตารางที่ 3 ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดจากการสังเกตการณ์ในแต่ละช่วงความยาวคลื่น (B, V และ Rc) ของระบบ
ดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis 
 

วันที่สังเกตการณ์ ช่วงความยาวคลื่น ชนิดของอุปราคา ค่าเวลาที่แสงน้อยสุด 

10 ธันวาคม พ.ศ.2567 

สีน้ำเงิน (B) II 2460655.3267 
สีเหลือง (V) II 2460655.3257 
สีแดง (Rc) II 2460655.3244 
ค่าเฉลี่ย II 2460655.3254 

11 ธันวาคม พ.ศ.2567 

สีน้ำเงิน (B) I 2460656.2736 
สีเหลือง (V) I 2460656.2766 
สีแดง (Rc) I 2460656.2763 
ค่าเฉลี่ย I 2460656.2756 
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17 มกราคม พ.ศ.2568 

สีน้ำเงิน (B) II 2460693.0948 
สีเหลือง (V) II 2460693.1067 
สีแดง (Rc) II 2460693.1069 
ค่าเฉลี่ย II 2460693.1028 

สีน้ำเงิน (B) I 2460693.2843 
สีเหลือง (V) I 2460693.2848 
สีแดง (Rc) I 2460693.2857 
ค่าเฉลี่ย I 2460693.2847 

19 มกราคม พ.ศ.2568 

สีน้ำเงิน (B) I 2460695.1667 
สีเหลือง (V) I 2460695.1658 
สีแดง (Rc) I 2460695.1647 
ค่าเฉลี่ย I 2460695.1664 

 
จากนั้นนำค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด (Time of Minimum Light; ToM) แสดงในตารางที่  3 โดย 

นำค่าเฉลี่ยของแต่ละชนิดของอุปราคาในแต่ละวันไปใช้คำนวณหาค่าผลต่างระหว่างเวลาที่สังเกตการณ์ได้  
และเวลาที่คำนวณได้ (Observed Minus Calculated) เพ่ือใช้ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคาบ 
การโคจรของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis ดังแสดงในตารางที่ 4 
 

 

ตารางที่ 4 ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis จากการรวบรวมข้อมูลตั้งแต่ 
ปี ค.ศ. 2007-2025 

HJD(O) 
(2400000+) 

Epoch 
HJD(C) 

(2400000+) 
O-C (days) Type Reference 

54133.6590 0.0000 54133.6590 0.0000 I 
Diethelm  

(2011) 

55532.9228 3705.0 55532.9041 0.0186 I 
Diethelm  

(2011) 

55959.6829 4835.0 55959.6644 0.0185 I 
Diethelm 

(2012) 

56256.9089 5622.0 56256.8860 0.0229 I 
Diethelm 

(2013) 

60655.3254 17268.5 60655.3498 -0.0243 II 
This paper  
10/12/2024 

60656.2756 17271.0 60656.2939 -0.0183 I 
This paper  
11/12/2024 
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60693.1028 17368.5 60693.1162 -0.0134 II 
This paper  
17/01/2025 

60693.2847 17369.0 60693.3050 -0.0203 I 
This paper  
17/01/2025 

60695.1664 17374.0 60695.1933 -0.0269 I 
This paper  
19/01/2025 

 
เมื่อนำค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด จากการสังเกตการณ์ในงานวิจัยนี้ไปรวมกับข้อมูลในอดีตตั้งแต่ ปี ค.ศ. 

2007 - 2025 ดังแสดงในตารางที่ 4 สามารถสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่า HJDMin กับ Epoch (E)  
ดั งแสดงในรูปที่  6(A) สามารถนำมาคำนวณ หาสมการเชิ งเส้น ใหม่  (Linear Ephemeris) ได้อย่ าง 
มีความแม่นยำสูงขึ้น ซึ่งยืนยันได้ว่าค่าที่สังเกตการณ์ได้ (Observed Time of Minima) มีความสอดคล้องกับ
ค่าที่คำนวณได้ ตามสมการอ้างอิง เมื่อทำการวิเคราะห์ค่าผลต่าง  (O–C) ที่ได้จากการเปรียบเทียบระหว่าง 
ค่าที่สังเกตและค่าที่คำนวณตามสมการที่ (3) พบว่า กราฟ O–C Diagram มีลักษณะเป็นพาราโบลาคว่ำ  
ดังแสดงในรูปที่ 6(B) ซึ่งบ่งชี้ว่าระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis มีแนวโน้มคาบการโคจรลดลงตามเวลา 
 

 
 

รูปที่ 6 (A) ความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างค่า HJDMin กับ Epoch  
(B) แผนภาพ O–C ของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis ตั้งแต่ป ีค.ศ. 2007-2025 

 
พิจารณาจากกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง O–C กับ Epoch (E) แสดงดังรูปที่ 6(B) พบว่าเส้นกราฟ 

มีลักษณะเป็นพาราโบลาคว่ำแนวโน้มของคาบลดลง แสดงให้เห็นว่าคาบวงโคจรของระบบดาวคู่อุปราคา  
V2821 Orionis มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่ อง ด้ วยสมการโพลิ โน เมียลลำดับที่  2 (Second Order 

y = 3.776617E-01x + 2454133.68005 

This paper 

y = -4.3270E-10x2 + 6.2995E-06x + 1.3051E-04 

This paper 
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Polynomial Fitting) และใช้วิธีการฟิตกราฟด้วยสมการพหุนามกำลังสอง (Quadratic Polynomial Fitting 
Method) ดังสมการที่ (5) (Bradstreet, 2009) ซ่ึง Fitting ได้จากรูปที ่6(B) ดังนี้ 
 
 (O-C) = aE2 + bE +c (5) 
   
 (O-C) = -4.3270 x 10-10 x E2 + 6.2995 x 10-06 x E + 1.3051 x 10-04 (6) 
   
 dP/dE = 2(-4.3270 x 10-10) (7) 
   
 dP/dE = -8.6540 x 10-10 (8) 
 

สามารถคำนวณหาค่าอัตราการเปลี่ยนแปลงของคาบวงโคจร  ดังสมการที่ (8) ในหน่วยวันต่อรอบ 
(days/cycle) แล้วทำการแปลงหน่วยให้เป็น วินาทีต่อปี (sec/year) พบว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงของคาบ 
วงโคจรมีค่าเป็น (-7.23 ± 0.0013) × 10–2 วินาทีต่อปี ซึ่งอาจเกิดจากกระบวนการถ่ายเทมวลระหว่าง 
ดาวฤกษ์ทั้งสองดวง เมื่อดาวหนึ่งขยายตัวจนเติมเต็มพ้ืนผิวของโรชหรือการสูญเสียโมเมนตัมเชิงมุมผ่านกลไก  
Angular Momentum Loss; AML ซึ่ งเป็ นปั จจัยสํ าคัญ ที่ ส่ งผลต่อระบบดาวคู่  ผลการศึกษาครั้ งนี้  
จึงมีความสําคัญต่อการเพ่ิมพูนความเข้าใจด้านการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู่ในระยะยาว 
 
สรุปผลการวิจัย 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลกราฟแสงของระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis โดยทำการสังเกตการณ์
ด้วยกล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร ติดตั้งบนฐานตั้งกล้องแบบอัลตะซิมุธ 
(Altazimuth) เชื่อมต่อกับกล้องถ่ายภาพซีซีดี รุ่น Andor iKon-L ขนาดความละเอียด 2048 × 2048 พิกเซล 
ในวันที่ 10-11 ธันวาคม พ.ศ. 2567, 17 มกราคม พ.ศ. 2568 และ 19 มกราคม พ.ศ. 2568 รวมระยะเวลา  
4 คืน วัดค่าความสว่างด้วยเทคนิคดิฟ เฟอเรนเชียลโฟโตเมตรี  ซึ่ งเป็นการวัดความสว่างสัมพัทธ์  
ของดาวสังเกตการณ์เทียบกับดาวเปรียบเทียบ เป็นเทคนิคการวัดค่าความสว่างของระบบดาวคู่ที่สามารถ  
ลดค่าความผิดพลาดที่เกิดจากเครื่องมือวัดได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากนั้นคำนวณหาค่าอัตราการเปลี่ยนแปลง
คาบการโคจรของระบบดาวคู่  โดยใช้แผนภาพ  O–C ที่ ได้จากค่าเวลาที่แสงน้อยที่ สุด พบว่าอัตรา 
การเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรลดลงด้วยอัตราเฉลี่ย (-7.23 ± 0.0013) × 10–2 วินาทีต่อปี และมีคาบการโคจร 
0.377661 ± 0.0000007 วัน หรือประมาณ 9.0639 ชั่วโมง ซึ่งอาจเกิดจากกระบวนการถ่ายเทมวลระหว่าง 
ดาวฤกษ์ทั้งสองดวงภายในระบบ หรือการสูญเสียโมเมนตัมเชิงมุม  (Angular Momentum Loss; AML) 
จนกระท่ังดาวทั้งสองดวงเริ่มมีอุณหภูมิพ้ืนผิวที่เท่ากันกลายเป็นระบบดาวคู่แบบแตะกัน  

ผลการวิเคราะห์แผนภาพ O–C พบว่า ระบบดาวคู่อุปราคา V2821 Orionis มีแนวโน้มคาบการโคจร
ลดลงอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของระบบดาวคู่แบบกึ่งแยกกัน ประเภท บีตา ไลรี โดยกลไกสำคัญ 
ที่อธิบายปรากฏการณ์นี้ได้คือ กระบวนการถ่ายเทมวลระหว่างดาวฤกษ์ทั้งสองดวงภายในระบบ ผลจาก
กระบวนการถ่ายเทมวลในระบบดาวคู่อุปราคาเช่นนี้ ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งทางโฟโตเมตริก ซึ่งสามารถ
ใช้เป็นข้อมูลสำคัญในการศึกษาวิวัฒนาการของระบบดาวคู่ต่อไปในอนาคต โดยการสร้างแบบจําลอง  
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เชิงกายภาพที่มีความละเอียดสูงร่วมกับการประเมินค่าสมบัติทางกายภาพอ่ืน ๆ เช่น มวล รัศมี อุณหภูมิ และ
มุมเอียงของระนาบวงโคจร รวมทั้งการวิเคราะห์แสงจากวัตถุที่สามซึ่งอาจเป็นสาเหตุของความคลาดเคลื่อนใน
กราฟแสง ดังนั้นอัตราการเปลี่ยนแปลงคาบวงโคจรที่ลดลงซึ่งอาจเป็นผลเนื่องมาจากการหน่วงของแม่เหล็ก
ของดาวฤกษ์และการถ่ายเทมวลระหว่างดาวสมาชิกทั้งสองดวง 
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