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บทคัดย่อ 
 บทความน้ีนำเสนอการพัฒนาโคมฉายแบบเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์ โดยมีวัตถุประสงค์ในการออกแบบและ
พัฒนาโคมฉายที่สามารถเคลื่อนที่ได้โดยนำไปใช้งานในพื้นที่ที่ต้องการความสว่างในช่วงเวลากลางคืน พื้นที่การทำงาน
ในสภาวะฉุกเฉินหรือในกรณีที่ระบบไฟฟ้าหลักยังเข้าไปไม่ถึง โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานหลักในการ
ทำงานของระบบซ่ึงประกอบด้วย โคมฉายชนิดหลอดแอล.อี.ดี. ขนาด 50 วัตต์ ต่อร่วมกับแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ ที่
ขนาดความจุ 65 แอมแปร์-ชั่วโมง โดยมิได้เชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้าหลักจากอาคารบ้านเรือนหรือระบบจำหน่ายแรงต่ำ
ของการไฟฟ้า ซ่ึงใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาด 250 วัตต์ ชนิดโพลีคริสตัลไลน์ เป็นแหล่งกำเนิดพลังงานไฟฟ้า มีระบบ
ควบคุมการอัดประจุที่สามารถตั้งเวลาการทำงานได้ทั้งสิ้น 7 รูปแบบ วางอยู่บนโครงสร้างที่ทำจากเหล็กไร้สนิมมีล้อ
สามารถเคลื่อนที่เข้าไปยังพื้นที่ที่ต้องการใช้งานได้และสามารถปรับความสูงของโคมฉายเพื่อให้สามารถปรับมุมลำแสง
ในการส่องสว่างตามความต้องการ  
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Abstract  
 This paper presents the development of a mobile solar powered spotlight. With the objective 
of designing and developing portable spotlight for practical use in areas that require illumination 
during the night, working in emergency conditions or in the event that the main electrical system is 
still inaccessible. By using solar energy as the main power source for the system operation, which 
consists of a flood light type L.E.D. 50 watts with a 12 volt battery with a capacity of 65 ampere-
hours. It is not connected to the main power system from the house or the low voltage distribution 
system of the Electricity Authority, which uses a 250 watt polycrystalline solar panel is a source of 
electrical energy, there is a charge control system that can set a total of 7 types of work. Which is 
placed on a structure made of galvanized steel with wheels that can be moved to the desired area, 
and can adjust the height of the flood light, so that can adjust the beam angle to illuminate according 
to need. 
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1. บทนำ  
สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน

ได้ทำการศึกษาและวิเคราะห์แนวโน้มการใช้พลังงานไฟฟ้า ในปี 
พ.ศ.2566 โดยมีการคาดการณ์ว่าจะมีการใช้พลังงานไฟฟ้าสุทธิ 
203,322 กิกะวัตต์-ชั่วโมง หรือเพิ่มขึ้น 3.1 เปอร์เซ็นต์  เมื่อ
เทียบกับปี พ.ศ. 2565 โดยความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้า
สูงสุด จะอยู่ที่ 34,000 เมกะวัตต์ หรือเพิ่มขึ้นคิดเป็น 1 ,000  
เมกะวัตต์ จากปี พ.ศ. 2565 โดยจากข้อมูลสถิติปี พ.ศ. 2566 
จากช่วงเวลาที่มีการศึกษาที่ผ่านมา มีแนวโน้มการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าสูงที่สุด (Peak) เมื่อวันที่ 27 มีนาคม พ.ศ. 2566 เวลา 
15.43 น. อยู่ที่ 31,054 เมกะวัตต์ เนื่องจาก สภาพอากาศที่
ร้อนเพิ่มขึ้นทำให้มีความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าสูง  สภาพ
เศรษฐกิจมีการขยายตัว ธุรกิจด้านการท่องเที่ยวและบริการ
กลับมาฟ ื ้นตัว หลังจากสถานการณ์โรคต ิดต่อ COVID-19 
คลี่คลายลง [1]     

ในการสำรวจการใช ้พล ังงานไฟฟ ้าท ั ้งภายใน 
ภายนอกอาคารและบ้านพักอาศัย พบว่า การใช้พลังงาน
ด้านการส่องสว่าง (Lighting) จะใช้พลังงานสูงสุดถึง 30 
เปอร์เซ็นต์ ของการใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมด [2-4] ดังน้ัน 
หากมีการบริหารจัดการด้านพลังงานในรูปแบบการส่อง
สว่างที่ดี จะสามารถทำให้ประหยัดค่าใช้จ่ายลงได้เป็นอย่าง
มาก การพัฒนาเทคโนโลยีด้านการส่องสว่างทั้งภายในและ
ภายนอกอาคารจึงมุ่งเน้นการให้แสงสว่างที่เหมาะสม และมี
การใช้พลังงานต่ำ เช่น การประยุกต์ใช้อุปกรณ์ควบคุมการ
เปิด-ปิด การทำงานของวงจรไฟฟ้าแสงสว่างในแต่ละพื้นที่
ในอาคาร การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีหลอดไดโอดเรืองแสง
กำลังงานสูง (High Power Light Emitting Diode, LED) 
หรือการใช้เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์ร่วมกับระบบการส่อง
สว่างภายนอกอาคาร เป็นต้น   

ปัจจุบันมีการนำเสนอการพัฒนาหลอดไดโอดเรือง
แสงในหลายลักษณะ ได ้แก่ การนำวัสด ุเหลือใช ้จาก
กระบวนการผลิตชิ ้นส่วนยานยนต์ หรือชิ ้นส่วนเก่าของ
คอมพิวเตอร์มาผ่านกระบวนการแปรรูป (Recycle) แล้ว
นำมาทำหลอดไดโอดเรืองแสงเพื ่อลดค่าใช้จ่าย [5] หรือ 
การนำเอาหลอดไดโอดเรืองแสงกำลังสูงมาต่อใช้งานร่วมกัน
แล้วทำเป็นชุดหลอดไฟสำหรับใช้งานทดแทนหลอดไฟที่ใช้
งานในปัจจุบัน [6] หรือการควบคุมชุดหลอดไฟถนนชนิด
ไดโอดเรืองแสงแบบอัจฉริยะที่สามารถควบคุมความสว่าง

ด ้วยกล้องอินเตอร ์เน็ตโพรโตคอล (Internet Protocol 
Camera) ร่วมกับโปรแกรมควบคุมและประมวลผล [7] อีก
ทั้ง มีการใช้เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์ร่วมกับชุดโคมไฟ
ไดโอดเรืองแสงที่สามารถควบคุมการเปิด-ปิด การทำงาน
ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ [8] ซ่ึงมีการใช้อย่างแพร่หลายใน
ปัจจุบัน   

งานวิจ ัยนี ้ม ีแนวคิดในการพัฒนาโคมฉายแบบ
เคลื ่อนที ่พลังงานแสงอาทิตย์ โดยมีวัตถุประสงค์ในการ
ออกแบบและพัฒนาโคมฉายที ่สามารถเคลื ่อนที ่ได้  โดย
นำไปใช้งานจริงในพื้นที่ที่ต้องการความสว่างในช่วงเวลาหรือ
พื ้นที ่งานที ่กำหนด อีกทั ้ง เป็นระบบแสงสว่างในสภาวะ
ฉุกเฉิน หรือในกรณีที่ระบบไฟฟ้าหลักของการไฟฟ้ายังเข้า
ไปไม่ถึง โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานหลัก
ในการทำงานของระบบ 
  

2. วิธีการดำเนินงานวิจัย  
 โคมฉาย (Flood Light) เป็นโคมไฟที่นิยมต ิดตั้ง
ภายนอกอาคาร ในพื้นที่สนามกีฬา หรือสิ่งที่ต้องการให้เห็น
ในเวลากลางคืน ในอดีตจะเป็นโคมไฟที่ใช้กับหลอดปล่อย
ประจุความเข้มสูง (High Intensity Discharge, HID) หลอด
แสงจันทร์ หรือหลอดเมทัลฮาไลด์ ในบางกรณีอาจใช้ร่วมกับ
หลอดชนิดทังสเตนฮาโลเจน ในปัจจุบ ันมีการพัฒนา
เทคโนโลยีหลอดไดโอดเรืองแสงอย่างรวดเร็ว จึงมีการ
ประยุกต์ใช้งานหลอดไดโอดเรืองแสงในรูปแบบของโคมฉาย
มากขึ ้น เนื ่องจาก มีความอเนกประสงค์  น้ำหนักเบา 
ประสิทธิภาพในการส่องสว่างสูง และประหยัดพลังงาน
มากกว่าโคมฉายที่ใช้หลอดแบบเดิม โดยยังสามารถนำไปใช้
งานในรูปแบบเดิมได้เป็นอย่างดีและประยุกต์ใช้งานในการ
ส่องสว่างในลักษณะอ่ืนได้หลากหลายมากขึ้น     
 

2.1 แนวคิดในการพัฒนาโคมฉายแบบเคลื่อนที่พลังงาน
แสงอาทิตย์  
ในการพัฒนาโคมฉายแบบเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์ มี
วัตถุประสงค์ในการออกแบบและพัฒนาโคมฉายที่ให้ความ
สว่างภายนอกอาคารที่สามารถเคลื่อนที่ได้โดยนำไปใช้งาน
ในพื้นที่ที่ต ้องการความสว่างในช่วงเวลากลางคืน ในการ
ทำงานในสภาวะฉุกเฉิน หรือให้ความสว่างแก่ชุมชนพื ้นที่
ห่างไกลในกรณีที่ระบบไฟฟ้าหลักยังเข้าไปไม่ถึง จาก Figure 
1 แสดงกรอบแนวคิด ส่วนประกอบ และระบบการทำงาน
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ของโคมฉายแบบเคล ื ่อนท ี ่พล ังงานแสงอาทิตย ์ โดย
ประกอบด้วยโคมฉายแอล.อี.ดี. ขนาด 50 วัตต์ ทำงาน
ร ่วมกับแบตเตอร ี ่ขนาด 12 โวลต ์ ท ี ่ขนาดความจุ 65 
แอมแปร์-ชั่วโมง ซึ่งจะใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาด 250 
วัตต์ เป็นแหล่งกำเนิดพลังงานไฟฟ้า ร่วมกับระบบควบคุม
การอัดประจุท ี ่สามารถตั ้งเวลาการทำงานได้ทั ้งส ิ ้น 7 
รูปแบบ โดยวางอยู่บนโครงสร้างที่มีล้อสามารถเคลื่อนที่เข้า
ไปยังพื้นที่ที่ต้องการใช้งานได้และสามารถปรับความสูงของ
โคมฉายเพื ่อปรับมุมลำแสงในการส่องสว่างตามความ
ต้องการ 

 

 
Figure 1 กรอบแนวคิดและระบบการทำงานของโคมฉาย
แบบเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์ 
 

2.2 งบประมาณค่าใช้จ่ายโคมฉายแบบเคลื่อนท่ีพลังงาน
แสงอาทิตย์  

โคมฉายแบบเคลื่อนที ่พล ังงานแสงอาทิตย์ โดย
ภาพรวม ประกอบด้วย 3 ส่วนประกอบหลัก (1) โครงสร้าง
รองรับแผงแบบล้อเลื่อน (2) ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าและ
จ ัดการพล ังงาน และ (3) โคมฉายปร ับระด ับ ซ ึ ่ ง มี
รายละเอียดต้นทุนต่อหน่วยในการจัดการและดำเนินงาน
ตามรายละเอียด ดัง Table 1  
 ในงานวิจ ัยการพัฒนาโคมฉายแบบเคลื ่อนที ่พลังงาน
แสงอาทิตย์ มีรายละเอียดต้นทุนโดยเฉลี ่ย คิดเป็นเงิน 
9,195 บาท แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ โครงสร้างรองรับแผงแบบ
ล้อเลื่อน ระบบผลิตไฟฟ้าและจัดการพลังงาน และโคมฉาย
แบบปร ับระดับ จากฐานข้อมูลราคาในท้องตลาดจาก
ต่างประเทศของโคมฉายแบบพลังงานแสงอาทิตย ์ที ่มี
ส่วนประกอบและการทำงานที่ใกล้เคียงกัน งานวิจัยการ

พัฒนาโคมฉายแบบเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์ที่พัฒนาขึ้น
มีราคาต้นทุนที ่ต่ำกว่าอย่างมาก เมื่อเปรียบเทียบกันโดย
ภาพรวมและความสามารถในการทำงาน คิดเป็นจำนวนเงิน 
50,000 – 60,000 บาท [9-11] หากแต่ งานวิจัยการพัฒนา
โคมฉายแบบเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์น้ีใช้วัสดุที่สามารถ
หาได้ในประเทศ โดยประสิทธิภาพการทำงานของระบบจาก
การทดสอบสามารถทำงานได้ในลักษณะเดียวกัน     

 

 Table 1 รายละเอียดต้นทุนต่อหน่วยโคมฉายแบบ
เคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์ 

 
 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล                 
การพ ัฒนาโคมฉายแบบเคล ื ่ อนท ี ่ พล ั ง ง าน

แสงอาทิตย์ เริ่มทำการออกแบบพัฒนา และทดสอบระหว่าง
เดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ในห้องปฏิบัติการ
สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า และทดสอบใช้งานภายในพื้นที่คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ ดัง
ภาพที่ 2 โดยจะใช้ระยะเวลาในการอัดประจุจนเต็มได ้ใน
เวลา 3 ชั่วโมง สามารถใช้งานโคมฉายแบบเคลื่อนที่พลังงาน
แสงอาทิตย์ที่พัฒนาขึ้นได้ในทุกพื้นที่ที่ต้องการความสว่าง 
ซ่ึงสามารถเปิดใช้งานได้ต่อเน่ืองเป็นเวลา 13 ชั่วโมง ต่อการ
อัดประจุหน่ึงครั้งและมีความสว่างเพียงพอต่อการใช้งาน   

การทดสอบหาประสิทธิภาพโคมฉายแบบเคลื่อนที่
พลังงานแสงอาทิตย์ มี 2 ขั้นตอน คือ 1) ทดสอบระยะเวลา
ในการอัดประจุของแบตเตอรี่จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดย
ทำการเก็บข้อมูลเป็นระยะเวลา 7 วัน ดัง Table 2 และ 2) 
ทดสอบระยะเวลาในการเปิดใช้งานจริง ซึ่งทำการทดสอบ
โดยการเปิดใช้งานโคมฉายแบบเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์
และไม่ทำการอัดประจุจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อหา
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ประสิทธิภาพและระยะเวลาการทำงาน ซ่ึงทำการเก็บข้อมูล
การทำงานทั้งก่อนและหลังเปิดใช้งาน โดยทำการเก็บข้อมูล
เป็นระยะเวลา 7 วัน เช่นเดียวกัน ดัง Table 3 
 

 
Figure 2 การติดตั ้งและทดสอบโคมฉายแบบเคลื ่อนที่
พลังงานแสงอาทิตย์ 
 

Table 2 ระยะเวลาในการอัดประจุของแบตเตอรี่จากแผง
เซลล์แสงอาทิตย์   

 
 

Table 3 ระยะเวลาก่อนและหลังเปิดใช้งานโคมฉายแบบ
เคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์ 

 
 

 จาก Table 2 แสดงค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้า เทียบ
กับช่วงเวลาในการอัดประจุที่ระบบสามารถทำการอัดประจุ
จนเต็ม โดยเริ่มทำการอัดประจุแบตเตอรี่ตั้งแต่เวลา 10.00 

น. ไปจนถึงเวลา 14.30 น. ผลการทดสอบพบว่าสามารถอัด
ประจุแบตเตอรี่จนเต็มได้ภายในเวลา 3 ชั่วโมง โดยค่าเฉลี่ย
ของแรงดันที่วัดได้จากแบตเตอรี่ในช่วงเวลา 10.00 น. อยู่ที่ 
10.08 โวลต์ ในช่วงเวลา 11.00 น. อยู่ที่ 11.78 โวลต์ และ
ในช่วงเวลา 12.00 – 14.30 น. จะมีค่าเฉลี่ยแรงดันอยู่ที่ 
12.70 โวลต์ โดยตั้งแต่เวลา 12.00 – 14.30 น. ค่าแรงดัน
ของแบตเตอรี่มีค่าคงที่ไม่เพิ่มขึ้นเนื่องจากใกล้เต็มความจุ
ของแบตเตอรี่ 
 จาก Table 3 แสดงช่วงเวลาในการใช้งานของระบบ
โคมฉายแบบเคลื ่อนที ่พลังงานแสงอาทิตย ์ โดยผลการ
ทดสอบ สามารถเปิดใช้งานได้ต่อเนื่องเป็นเวลา 13 ชั่วโมง
ต่อการอัดประจุแต่ละครั้ง ช่วงเวลาที่กำหนดให้เริ่มทำงาน 
ตั้งแต่ 18.15 น. ถึง 07.20 น. ของเช้าวันถัดไป และความ
สว่างที่ได้จากโคมฉายแบบเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์ยัง
เพียงพอต่อการใช้งานตามที่ช่วงเวลาที่กำหนด  
 

4. สรุป  
การพ ัฒนาโคมฉายแบบเคล ื ่ อนท ี ่ พล ั ง ง าน

แสงอาทิตย์ ในการใช้งานจริงสามารถทำการอัดประจุ
แบตเตอรี่จนเต็มได้ภายในเวลา 3 ชั่วโมง โดยช่วงเวลาใน
การใช้งาน สามารถเปิดใช้งานได้ต่อเนื ่องเป็นเวลา 13 
ชั่วโมงต่อการอัดประจุแต่ละครั้ง ช่วงเวลาที่กำหนดให้เริ่ม
ทำงาน ตั ้งแต่ 18.15 น. ถึง 07.20 น. ซึ ่งยังสามารถตั้ง
ช่วงเวลาในการทำงานได้ถึง 7 รูปแบบ ตามวัตถุประสงค์ใน
การใช้งาน โดยความสว่างเพียงพอต่อการใช้งานตามที่
กำหนด อาจมีความจำเป็นต้องออกแบบโครงสร้างให้มีขนาด
กะทัดรัด น้ำหนักเบา การเคลื่อนที่อย่างเหมาะสมปรับปรุง
กลไกในการยืดหดเสาและปรับมุมโคมฉายได้อย่างอัตโนมัติ 
รวมไปจนถึงเพิ่มจำนวนของโคมฉายให้มีจำนวนมากขึ้นเพื่อ
เพิ่มความสว่างในอนาคต 
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