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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีการประยุกต์ใช้เครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนในการล้างท้าความสะอาดน้ำมันไบโอดีเซลที่ผ่าน
กระบวนการผลิตด้วยปฏิกิริยาทางเคมี โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อกำจัดสิ่งตกค้างและลดค่า pH ของน้ำมันให้เหมาะสม กับการ
ท้างานของเครื่องยนต์ ท้าการศึกษาโดยการสเปรย์น้ำล้างแบบธรรมดาใน 2 ลักษณะ คือ แบบแขวนและจมและระยะเวลาใน
การวางทิ้งไว้ให้เกิดการแยกชั้นนาน 10, 20 และ 30 นาที ท้าการล้างน้ำมันซ้ำจ้านวนหลายครั้ง และท้าการตรวจสอบค่า pH 
ของน้ำมันที่ได้ พบว่าลักษณะการสเปรย์น้ำไม่มีผลต่อการลดลงของค่า pH ของน้ำมัน การล้างในครั้งแรกและวางไว้นาน 30 
นาที ท้าให้เกิดการลดลงของค่า pH อย่างมีนัยสำคัญ ในขณะที่การล้างมากกว่า 1 ครั้ง ระยะเวลาในการวางทิ้งไว้ไม่มีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงค่า pH อย่างไรก็ตามน้ำมันที่ผ่านการล้างด้วยน้ำธรรมดาจ้านวน 6 ครั้งยังคงมีสภาวะเป็นด่าง เม่ือน้าเครื่อง
สร้างฟองอากาศขนาดไมครอนที่ควบคุมขนาดของฟองโดยใช้ถังความดันในการสร้างน้ำที่ผสมฟองอากาศขนาดไมครอน
สำหรับน้าใช้ล้างน้ำมันไบโอดีเซล โดยใช้ความดันที่แตกต่างกัน ได้แก่ 0, 2, 4  และ 6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร พบว่าการ
สเปรย์น้ำที่ผสมฟองอากาศขนาดไมครอนที่ผลิตโดยใช้ความดัน กิโลกรัมต่อ 4ตารางเซนติเมตร ท้าให้ค่าพีเอชของน้ำมัน
ลดลงได้มากที่สุด สามารถท้าให้น้ำมันมีค่า pH เป็นกลางโดยใช้จ้านวนครั้งในการล้างเพียง 2 ครั้ง ในขณะที่ค่า pH ของน้ำ
หลังจากล้างจะมีค่าสูงที่สุด ส่วนพลังงานไฟฟ้าที่ใช้สำหรับเครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนมีค่าใกล้เคียงกันในทุกระดับ
ความดันที่ใช้ 
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Abstract 
 This research was related to apply the microbubble generator to purify the crude biodiesel that 
was synthesized from the chemical reaction which aim to remove some impurities and decrease the 
biodiesel pH for diesel engine. The study was performed with water spray from 2 positions which was 
from the top and bottom of biodiesel chamber, the separation of the biodiesel and water was allowed 
by placing for 10, 20 and 30 mins, the biodiesel were cleaned in several times and the biodiesel pH were 
detected. It was found that there was no effect of water spray position on biodiesel pH. For the first time 
cleaning, placing biodiesel for 30 mins caused to decrease the pH significantly. While, more than one time 
biodiesel cleaning with every placing time has no effect on biodiesel pH. However, biodiesel that was 
cleaned with water spray for six times were still base. The microbubble generator was applied to produce 
the microbubble water for biodiesel cleaning using pressure tank to control the microbubble size with the 
pressure at 0, 2, 4 and 6 Kg/cm2. It was revealed that the biodiesel that was cleaned with 4 Kg/cm2 of 
pressure treated microbubble water had the lowest pH and was able to neutralize pH after cleaning only 
two times, whereas the pH of microbubble water after cleaning was the highest. The electric power used 
for the microbubble generator was similar at all pressure levels. 
Keywords :  Biodiesel purification; Microbubble generator; Microbubble 
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1. บทนำ  
พล ังงานเช ื ้อเพล ิง เป ็นป ัจจ ัยท ี ่ส ำค ัญในการ

ตอบสนองความต้องการขั้นพื้นฐานต่อการดำเนินชีวิตของ
ประชาชน [1] และการผลิตในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม 
ดังน้ันจึงต้องมีการจัดหาแหล่งพลังงานให้มีปริมาณเพียงพอ
ควบคู่กับคุณภาพที่ดี และมีราคาที่เหมาะสม ซ่ึงปัจจุบันการ
ขยายตัวอย่างรวดเร็วทั้งภาคเศรษฐกิจ อุตสาหกรรมและ
สังคม ที่มีผลมาจากการเพิ่มขึ้นของจ้านวนประชากร [2] ท้า
ให้ปริมาณการใช้พลังงานและความต้องการยังมีแนวโนม้ที่
สูงขึ ้นอย่างต่อเนื ่อง ประเทศไทยจึงต้องน้าเข้าพลังงาน
เชื้อเพลิงจากต่างประเทศ โดยในปี พ.ศ. 2563ประเทศไทย
มีความต้องการใช้น้ำมันดีเซลในปริมาณมากถึง 65.5 ล้าน
ลิตรต่อวัน หรือคิดเป็นร้อยละ 51.5 ของปริมาณน้ำมันที่ใช้
ภายในประเทศ [3] เป็นสัดส่วนการใช้สูงกว่าน้ำมันเชื้อเพลิง
ชนิดอื่น ๆ จึงถือเป็นพลังงานหลักของประเทศ นอกจากน้ี
สถานการณ์ราคาเชื้อเพลิงที่ผันผวนตามตลาดโลก ส่งผลให้
ประชาชนต้องแบกรับภาระค่าใช้จ่ายทางด้านพลังงานที่
ส ูงข ึ ้นด ังนั ้นเพ ื ่อลดการพึ ่งพาพลังงานเช ื ้อเพลิงจาก
ต ่างประเทศ จึงจ ้าเป ็นต ้องหาเช ื ้อเพลิงจากแหล่ งอ่ืน
ประกอบกับประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมที ่มี
ผลผลิตทางการเกษตรจ้านวนมาก อีกทั ้งราคาผลผลิตที่
ตกต่ำ จึงเหมาะที่จะน้าเอาผลผลิตทางการเกษตรมาใช้เป็น
วัตถุดิบในการผลิตน้ำมันพืชและแปรรูปการผลิตเป็นไบโอ
ดีเซล (Biodiesel) ที ่เป็นพลังงานทางเลือก (Alternative 
Energy) ซึ่งสามารถลดการสูญเสียเงินตราต่างประเทศใน
การน้าเข้าเชื้อเพลิง ช่วยลดปริมาณมลพิษจากการเผาไหม้ที่
กระทบต่อสิ่งแวดล้อม นอกจากน้ีสามารถสร้างมูลค่าเพิ่มแก่
วัตถุดิบทางการเกษตรและเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกรผู้ปลูก
พืชพลังงาน 

การน้ำไบโอดีเซลไปใช้งานจ้าเป็นต้องมีความบริสุทธ์ิ
ตามมาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน [4] รวมทั้งการกำจัด
สิ่งเจือปนต่างๆ ที่ตกค้าง ซ่ึงสามารถท้าได้หลายวิธี เช่น การ
หมุนเหว่ียง การกลั่นแบบสุญญากาศ การใช้สารดูดซับ และ
การใช้แผ่นเมมเบรนเป็นต้น แต่วิธีการดังกล่าวมีกรรมวิธทีี่
ย ุ ่งยากหลายขั ้นตอนและลงทุนสูง ส่วนการล้างด้วยน้ ำ 
(Water Washing) เป็นวิธีที ่ท้าได้สะดวก เนื ่องจากน้ำไม่
สามารถรวมตัวกับไบโอดีเซลได้ ท้าให้สามารถชะล้างและ
แยกสิ่งปนเปื้อนออกได้ง่าย [5] แต่ปัญหาของวิธีดังกล่าว คือ 

ต้องใช้น้ำปริมาณมากและใช้เวลานานสำหรับการล้างไบโอ
ดีเซลให้มีความบริสุทธิ์ตามมาตรฐาน จึงมีงานวิจัยต่างๆ ที่
ศึกษาการเพิ่มความบริสุทธิ์ของไบโอดีเซลด้วยวิธีการตา่งๆ 
เพื่อลดปริมาณการใช้น้ำในการล้างไบโอดีเซล [6] ซ่ึงวิธีการ
ล้างโดยใช้ฟองอากาศขนาดเล็กระดับไมครอนเป็นวิธ ีที่
น่าสนใจเน่ืองจากคุณสมบัติของฟองอากาศขนาดเล็กขนาด
50-200 ไมโครเมตร ท้าให้มีแรงลอยตัวต่ำและสามารถอยู่
ในของเหลวได้นาน [7] ช่วยเพิ่มโอกาสในการแยกและกำจัด
สิ ่งเจือปนออกจากไบโอดีเซลได้มากขึ ้น โดยฟองอากาศ
ขนาดเล็กจะเป็นตัวพาน้ำมันไบโอดีเซลให้ลอยขึ้นผ่านน้ำที่
ตกลงมาด้านล่าง และฟองอากาศขนาดเล็กจะช่วยเพิ่มพื้นที่
สัมผัสระหว่างน้ำกับน้ำมันได้มากขึ้น  

ปัจจุบันมีการน้าเทคโนโลยีฟองอากาศขนาดเล็ก
ร ะ ด ั บ ไ ม ค ร อ น  ( Microbubble Technology) ม า
ประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลายทั ้งในภาคอุตสาหกรรมและ
เกษตรกรรม เช่น ระบบบ้าบัดน้ำเสีย ระบบการล้างท้าความ
สะอาด การเพาะปลูกพืชและเพาะเลี ้ยงสัตว์น้ำเป ็นต้น 
สำหร ับการสร ้างฟองอากาศขนาดเล็กระด ับไมครอน
สามารถท้าได้หลายวิธี เช่น ใช้การเคลื่อนที่ของของไหล การ
ใช้คลื่นเสียง การใช้ไฟฟ้าเคมีและการสั่นเชิงกล เป็นต้น [8] 
โดยการสร้างฟองอากาศระดับไมครอนด้วยวิธีการเคลื่อนที่
ของของไหลเป็นวิธีการที่นิยมใช้งานในภาคอุตสาหกรรม 
เน ื ่ องจากใช ้พล ั ง งานน ้ อยและสามารถ ใช ้ ง า น กับ
สภาพแวดล้อมที่หลากหลาย นอกจากน้ีมีการพัฒนารูปแบบ
ของตัวกำเนิดฟองอากาศที่ใช้หลักการการเคลื่อนที่ของของ
ไหล เช ่น การไหลแบบหมุนเป็นเกลียว (Spiral Liquid 
Flow Type) การละลายด ้ วยความด ัน  (Pressurized 
Dissolution Type) การไหลผ่านท่อแบบเวนจูรี่ (Venturi 
Type) และอีเจ็คเตอร์ (Ejector Type) เป็นต้น [9-11] ซ่ึง
ตัวกำเนิดฟองอากาศแต่ละรูปแบบสามารถผลิตฟองอากาศ
ที ่มีขนาดเล็กและปริมาณตามต้องการได้ แต่ต่างที ่การ
ออกแบบและสร้างตัวกำเนิดที่มีความยากง่ายและต้นทุน
การผลิตที่ต่างกัน โดยตัวกำเนิดฟองอากาศแบบเวนจูร ี ่มี
ข้อดี คือ โครงสร้างไม่ซับซ้อน สะดวกต่อการติดตั้ง ไม่มีการ
เคลื่อนที่ของชิ้นส่วนภายใน การบ้ารุงรักษาน้อย และใช้
พลังงานน้อยสำหรับการสร้างฟองอากาศระดับไมครอน จึง
เหมาะสำหรับการน้าไปประยุกต์ใช้งาน นอกจากน้ีการใช้ตัว
กำเนิดฟองอากาศแบบเวนจูรี่ร่วมกับการใช้ถังความดัน ช่วย
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เพิ่มประสิทธิภาพการแยกตัวของฟองอากาศกับอนุภาคเจือ
ปนได้ [12, 13] 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการล้างน้ำมันไบ
โอดีเซล โดยใช้เครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนร่วมกับ
ถังความดัน ศึกษาลักษณะการสเปรย์น้ำจากด้านบนและ
ด้านล่างของน้ำมันไบโอดีเซลระยะเวลาในการล้างน้ำมันไบ
โอดีเซล และการใช้น้ำผสมฟองอากาศขนาดไมครอนในการ
ล้างน้ำมันไบโอดีเซล ที่มีผลต่อค่า pH ของน้ำมันไบโอดีเซล
ที่ลดลงและศึกษาพลังงานที่ใช้กับเครื่องสร้างฟองอากาศ
ขนาดไมครอนร่วมกับถังความดัน ในการสเปรย์น้ำล ้าง
น้ำมันไบโอดีเซล 

 

2. วิธีการดำเนินงานวิจัย  
2.1 ทฤษฎีไมโครบับเบิ้ล  

ไมโคร/นาโนบับเบิ้ล (Micro/Nano bubbles) เป็น
เทคโนโลย ีฟองอากาศที ่ม ีอนุภาคขนาดเล็กมากระดับ
ไมโครเมตรหรือนาโนเมตร ฟองอากาศระดับไมโครเมตร 
ห ร ื อ  ไ ม โ ค ร บ ั บ เ บ ิ ้ ล  ( Microbubble) ม ี ข น า ด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 10-50 ไมโครเมตร มองเห็นน้ำมีลักษณะ
คล้ายสีของนม และค่อยๆ ลอยขึ้นสู่ผิวน้ำส่วน ฟองอากาศ
ระด ับนาโนเมตร หร ือ นาโนบับเบ ิ ้ล(Nanobubble) มี
เส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 200 นาโนเมตร มีขนาดเล็กมาก
ไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่าและคงอยู่ในน้ำได้นานกว่า
ฟองอากาศทั่วไปหลายเดือน เนื่องจากนาโนบับเบิ้ลมีพื้นที่
ผิวของอากาศจ้านวนมากไม่รวมตัวกันเป็นฟองขนาดใหญ่า
ให้สามารถละลาย หรือแทรกตัวในตัวกลางที่เป็นของเหลว 
เช่น น้ำ ได้มากกว่าสภาวะปกติหลายเท่าตัวและท้าให้มีแรง
ลอยตัวต่ำจึงท้าให้การลอยขึ ้นสู่ผิวน้ำช้ากว่าฟองอากาศ
ทั่วไป ดังแสดงในภาพที่ 1 

 

2.2 อุปกรณ์การทดลอง  
2.2.1 อุปกรณ์ในการทดลอง  

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ เป็นการศึกษาการใช้เครื่อง
ผลิตฟองอากาศขนาดไมครอนร่วมกับถังความดัน โดยชุด
สร้างฟองอากาศขนาดไมครอนจะท้างานร่วมกับตัวกำเนิด
ฟองอากาศแบบเวนจูรี่ร่วมกับถังความดันท้าจากท่อสเตน
เลส ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ 76  mm และยาว 178 
mm จากนั ้นลดขนาดท่อสเตนเลสให ้ม ีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางท่อ 25.4 mmและต่อด้วยวาล์วน้ำ เพื่อใช้ในการ
ปรับความดันน้ำภายในถังความดันของชุดสร้างฟองอากาศ
ขนาดไมครอน และส่วนบร ิเวณด ้านบนของชุดสร ้ าง
ฟองอากาศขนาดไมครอนได้ติดตั้งเกจวัดความดันสำหรับ
สังเกตความดันภายในชุดสร้างฟองอากาศขนาดไมครอน 
และต่อสายยางกับชุดสเปรย์น้ำล้างน้ำมันไบโอดีเซล โดยชุด
สร้างฟองอากาศขนาดไมครอนจะดูดน้ำมาจากถังน้ำ ผ่าน
เข้าเครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอน โดยควบคุมขนาด
ของฟองอากาศด้วยวาล์วควบคุมความดันในถังชุดสร้าง
ฟองอากาศขนาดไมครอน จากน้ันต่อสายยางไปยังชุดสเปรย์
น้ำล้างน้ำมันไบโอดีเซล ซึ ่งอยู ่ด ้านบนชุดทดลอง ซึ ่งชุด
ทดลองท้าจากอะคิลิคใส โดยมีขนาดเท่ากับ 10 ลิตร เพื่อใช้
ในการสังเกตการแยกชั้นของ น้ำมันไบโอดีเซล และด้านล่าง
ของชุดถังล้างจะติดตั้งวาล์วสำหรับถ่ายน้ำที่ใช้ล้างน้ำมันไบ
โอดีเซลทิ้ง ดังแสดงในภาพที่ 2 
 

 
 

ภาพท่ี 1 ข้อมูลของไมโคร/นาโนบับเบิ้ล [14] 
 

2.2.2 เง่ือนไขในการทดลอง  
ในการศึกษาการใช้ไมโครบับเบิ้ลในการล้างน้ำมันไบ

โอดีเซล จะทำการศึกษาโดยใช้น้ำมันไบโอดีเซล 1 ส่วน และ
น้ำท ี ่ ใช ้ล ้างน้ำมัน 1 ส ่วน โดยควบคุมการทดลองดัง  
ตารางที่ 1 

  
2.2.3 วิธีการทดลอง  

เริ ่มต้นด้วยการล้างน้้ามันไบโอดีเซลแบบใช้น้ำ
ธรรมดาล้างน้ำมันไบโอดีเซล โดยท้าการศึกษาขั้นต้นจะท้า
การเปรียบเทียบต้าแหน่งการสเปรย์น้ำล้างามันไบโอดีเซล 
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ภาพท่ี 2 ผังอุปกรณ์การทดลอง  
 

ตารางท่ี 1 เงื่อนขในการทดลอง  
เง่ือนไข ค่าท่ีเปลี่ยนแปลง 

ปริมาณอากาศไหลเข้าเครื่องสร้าง
ฟองอากาศขนาดไมครอน (LPM) 

0.3  

ความดันในการกำเนิดฟองไม
โครบับเปิ้ล (kg/cm2) 

0 , 2 ,4,6 

ค่า pH น้ำมันไบโอดีเซลเริ่มต้น  9-10 
ค่า pH น้ำ 7-8 
ตำแหน่งในการสเปรย์น้ำ  บนและล่าง 
ปริมาตรของถังล้าง  (ลิตร) 10 

 

โดยใช้น้ำ 2 ลิตร ต่อน้ำมันไบโอดีเซล 2 ลิตร และท้าการวัด
ค่า pH ของน้ำมันที่ลดลงหลังจากนั้นท้าการศึกษาผลของ
ระยะเวลาในการล้างน้ำมันไบโอดีเซล โดยใช้วิธีการสเปรย์
น้ำล้างจากด้านบนซึ่งใช้น้ำ 2 ลิตร ต่อน้ำมันไบโอดีเซล 2 
ลิตรและท้าการล้างน้ำมันไบโอดีเซล เมื ่อน้ำที ่ใช้ล ้างมี
จำนวนครบ 2 ลิตร ท้าการหยุดจ่ายน้ำล้าง และจับเวลาจน
เกิดการแยกชั้นของน้ำมัน และน้ำ โดยสังเกตุจากชุดทดลอง

ซ่ึงท้าจากอคริลิคใส ซ่ึงจะเห็นการแยกชั้นของน้ำมัน และน้ำ
ได้อย่างชัดเจน โดยการทดลองแรกจะควบคุมเวลาที่ใช้ใน
การแยกชั้น 10, 20, 30 นาทีตามล้าดับ เพื่อดูค่า pH ของ
น้ำมันที่ลดลงหลังจากนั้นท้าการศึกษาการล้างน้ำมันไบโอ
ดีเซล โดยใช้ชุดสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนร่วมกับถัง
ความดันที่ 0, 2, 4, 6 kg/cm2 และควบคุมอากาศไหลเข้า
เครื ่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนที ่ 0.3 LPM โดยที่
ความดัน 0 kg/cm2 จะปล่อยอากาศให้ไหลเข้าสู ่เครื ่อง
สร้างฟองอากาศขนาดไมครอน ที่อัตราการไหล 0.3 LPM 
แต่จะไม่มีการปิดวาล์วน้ำที่ทางออกจากถังความดัน จึงท้า
ให้ได้น้ำผสมฟองอากาศไหลออกโดยไม่มีความดันภายในถัง
ความดัน และท้าการสังเกตุค่า pH น้ำมันไบโอดีเซลที่ลดลง 
และค่า pH ของน้ำที่ผ่านการล้างน้ำมันไบโอดีเซล และจ้าน
วนครั ้งที ่ใช้ในการล้างน้ำมันไบโอดีเซลจนมีค่า pH ของ
น้ำมันมีค่าเป็นกลาง และสุดท้ายจะท้าการวัดค่าพลังงานที่
ใช้กับปั้มน้ำเพียงอย่างเดียว เนื่องจากพลังงานที่ใช้จะมีใน
ส่วนของปั้มน้ำของชุดสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนร่วมกับ
ถังความดันเพียงอย่างเดียว ส่วนอากาศที่เข้าเครื่องสร้าง
ฟองอากาศขนาดไมครอนอากาศจะถูกดูดเข้าไปได ้เอง
บริเวณท่อทางเข้าปั้ม และควบคุมอากาศการไหลเข้า 0.3 
LPM โดยจะท้าการศึกษาพลังงานที่ใช้กับปั้มน้ำของเครื่อง
สร้างฟองอากาศขนาดไมครอนร่วมกับถังความดันที่ 0, 2, 4, 
6 kg/cm2 ที่ใช้ในการสเปรย์น้ำล้างน้ำมันไบโอดีเซล 
 

3.ผลการทดลอง 
3.1 ผลของลักษณะการสเปรย์น้ำล้างน้ำมันไบโอดีเซลต่อ
ค่า pH ของน้ำมัน 

ในการล้างน้ำมันไบโอดีเซล จะใช้น้ำในการล้าง
น้ำมันไบโอดีเซลเพื่อล้างท้าความสะอาดตะกอนในน้ำมัน 
และสารเคมีที่ใช้ในการท้าน้ำมันไบโอดีเซลที่มีฤทธ์ิกัดกร่อน
ชิ้นส่วนเครื่องยนต์ให้น้ำมันมีสภาพความเป็นกลาง จึงได้
ศึกษาลักษณะกระบวนการสเปรย์น้ำล้างน้ำมันไบโอดีเซลต่อ
ค่า pH ของน้ำมันโดยจะท้าการศึกษาเปรียบเทียบระหว่าง
การสเปรย์น้ำจากด้านบนชุดทดลอง โดยสเปรย์น้ำใส่น้ำมัน
ด้านล่างและอีกกรณีจะเป็นการสเปรย์น้ำในน้ำมันด้านล่าง
โดยการจุ่มลงในน้ำมัน หลังจากน้ันทิ้งให้น้ำมันเกิดการแยก
ชั้นกับน้ำจนหมดโดยใช้เวลา 30 นาที หลังจากนั้นท้าการ
ปล่อยน้ำที่ใช้ในการล้างทิ้ง และน้ำมันที่ผ่านการล้างมาท้า
การวัดค่า pH ของน้ำมัน ซึ่งพบว่ากระบวนการสเปรย์น้ำ
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ล้างจากด้านบน น้ำมันไบโอดีเซลจะมีค่าที่ลดลงมากกว่า
แบบสเปรย์จากด้านล่างในครั้งที่ 1 แต่ในการล้างครั้งต่อไป
ลักษณะการสเปรย์น้ำไม่มีผลต่อการลดลงของค่า pH ของ
น้ำมันไบโอดีเซล ดังแสดงในภาพที่ 3   
 

3.2 ผลของระยะเวลาในการล้างน้ำมันไบโอดีเซลต่อค่า 
pH ของน้ำมันท่ีลดลง 

ในการศึกษาผลของระยะเวลาในการล้างน้ำมันไบโอ
ดีเซลต่อค่า pH ของน้ำมันที่ลดลง โดยจะท้าการจับเวลาที่
ใช้ในการล้างน้ำมันไบโอดีเซลตั้งแต่สเปรย์น้ำจากด้านบนจน
ได้อัตราส่วนน้ำมัน 1 ส่วนต่อน้ำ 1 ส่วน จากนั้นท้าการปิด
น้ำ และท้าการทิ้งให้น้ำกับน้ำมันมีการแยกชั้นจนหมด โดย 
 

 
ภาพท่ี 3 ผลของลักษณะการสเปรย์น้ำล้างน้ำมันไบโอดีเซล
ที่มีผลต่อค่า pH ของน้ำมันที่ลดลง 

 

 
ภาพท่ี 4 ผลของระยะเวลาในการล้างน้ำมันไบโอดีเซลต่อค่า 
pH ของน้ำมันที่ลดลง 

ท้าการศึกษาผลของเวลาที่ใช้ในการล้างน้ำมัน โดยจะศึกษา
เวลาที่ใช้ในการล้าง 10, 20, 30 นาที ซ่ึงพบว่าระยะเวลาใน
การล้างน้ำมัน ครั้งที่ 1 จะมีผลต่อการลดลงของค่า pH ของ
น้ำมัน โดยใช้เวลา 30 นาที ค่า pH ของน้ำมันลดลงดีที่สุด
เมื่อเทียบกับระยะเวลาอื่นๆ แต่ในการล้างครั้งต่อไปพบว่า 
ระยะเวลาที่ใช้ในการล้างน้ำมันไบโอดีเซลจะค่า pH ที่ลดลง
ใกล้เคียงกัน ดังแสดงในภาพที่ 4 
 

3.3 ผลของน้ำผสมฟองอากาศขนาดไมครอนที่ควบคุม
ขนาดฟองจากถังความดันในการสเปรย์น้ำล้างน้ำมันไบโอ
ดีเซลท่ีมีผลต่อค่า pH น้ำมันท่ีลดลง 

จากการศึกษาการใช ้ชุดสร้างฟองอากาศขนาด
ไมครอนมาสเปรย์น้ำล้างน้ำมันไบโอดีเซล ซึ่งควบคุมขนาด
ฟองอากาศด้วยถังความดัน โดยควบคุมความดันที่ 0, 2, 4, 
6 kg/cm2 และใช้อัตราส่วนน้ำมันไบโอดีเซล 1 ส่วนต่อด้วย
น้ำผสมฟองอากาศขนาดไมครอน1 ส่วน และใช้เวลาในการ
ล้าง 30 นาที พบว่าการสเปรย์น้ำกับชุดสร้างฟองอากาศ
ขนาดไมครอนที ่ควบคุมขนาดฟองด้วยถังความดันที ่ 4 
kg/cm2 ค่า pH ของน้ำมันมีค่าลดลงอย่างรวดเร็วเม่ือเทียบ
กับกรณีอ่ืนๆ และพบว่าในการล้างเพียง 2 ครั้ง สามารถท้า
ให้ค่า pH ของน้ำมันมีค ่าเป ็นกลางได้ เนื ่องจากน้ำที ่ มี
ฟองอากาศขนาดไมครอน จะมีฟองอากาศขนาดเล็กจ้านวน
มาก จึงท้าให้สารเคมีที่ใช้ในการท้าน้ำมันไบโอดีเซลลดลง
อย่างรวดเร็ว และเมื่อพิจารณาการใช้ชุดสร้างฟองขนาด
ไมครอนร่วมกับถังความดันที่ 0, 2, 6 kg/cm2 ค่า pH ของ
น้ำมันจะลดลงอย่างช้าๆ แต่ในกรณีที่ใช้ชุดสร้างฟองอากาศ
ร่วมกับถังความดัน 6 kg/cm2 จะลดลงอย่างลวดเร็วในช่วง
ของการล้างครั้งที่ 7 และจ้านวนครั้งในการล้างก็จะน้อยกว่า
กรณีอื่นเนื่องจากฟองอากาศที่ความดัน 6 kg/cm2 จะให้
ฟองอากาศท ี ่ม ีขนาดเล ็กกว ่าความดันอ ื ่น จ ึ งท ้าให้
ฟองอากาศที่ลอยตัวขึ้นสู่ผิวด้านบนที่เป็นน้ำมันไบโอดีเซล
ท้าได้ยากกว่าจึงท้าให้ค่า pH ของน้ำมันไบโอดีเซลลดลง
อย ่างช ้าๆเช ่นเด ียวก ับ ความด ัน 0 , 2  kg/cm2 ซ ึ ่ ง มี
ฟองอากาศขนาดใหญ่จึงทำให้ฟองอากาศลอยขึ ้นสู่ผิวน้ำ
อย่างรวดเร็วส่วนน้ำก็จะตกลงข้างล่างอย่างรวดเร็ว จึงท้าให้
ค่า pH ของน้ำมันลดลงอย่างช้าๆ และใช้จ้านวนครั้งในการ
ล้างมากขึ้น [12,13] ดังแสดงในภาพที่ 5 
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ภาพท่ี 5 ผลของน้ำผสมฟองอากาศขนาดไมครอนควบคุม
ขนาดฟองจากถังความดันในการสเปรย์น้ำล้างมันไบโอดีเซล
ที่มีผลต่อค่า pH น้ำมันที่ลดลง 
 

3.4 ผลของค่า pH น้ำผสมฟองอากาศขนาดไมครอนท่ี
ควบคุมขนาดฟองจากถังความดันท่ีผ่านกระบวนการล้าง
น้ำมันไบโอดีเซล 

จากการศึกษาการใช ้ชุดสร้างฟองอากาศขนาด
ไมครอนมาสเปรย์น้ำล้างน้ำมันไบโอดีเซล ซึ่งควบคุมขนาด
ฟองอากาศด้วยถังความดัน โดยควบคุมความดันที่ 0, 2, 4, 
6 kg/cm2 โดยใช้อัตราส่วนน้ำมันไบโอดีเซล 1 ส่วนต่อด้วย
น้ำล้าง 1 ส่วน พบว่าน้ำที่สเปรย์จากชุดสร้างฟองอากาศ
ขนาดไมครอนร่วมกับถังความดัน ที่ 0, 2, 4, 6 kg/cm2 น้ำ
ที ่ใช้ในการล้างจะมีค่า pH เพิ ่มขึ ้นอย่างมากในครั ้งที ่ 1 
เนื่องจากสารเคมีที่ใช้ในการทำไบโอดีเซลมีปริมาณที่สูงใน
ตอนต้น จึงท้าให้น้ำที่ผ่านกระบวนการล้างน้ำมันไบโอดีเซล
มีค่า pH สูงขึ้น และเมื่อล้างน้ำมันครั้งต่อไป ค่า pH น้ำที่
ผ่านกระบวนการล้างจะมีค่าที่ลดลง โดยน้ำผสมฟองอากาศ
ขนาดไมครอนที่ควบคุมขนาดด้วยถังความดันที่ 4 kg/cm2 
จะมีค ่า pH ของน้ำที ่ผ ่านกระบวนการล้างลดลงอย่าง
รวดเร็ว เน่ืองจากน้ำผสมฟองอากาศขนาดไมครอนที่ควบคุม
ด้วยถังความดันที่ 4 kg/cm2 จะล้างเอาสารเคมีที่ใช้ในการ
ทำน้ำมันไบโอด ีเซลให้ลดลงดีท ี ่ส ุด จ ึงท ้าให ้น้ ำที ่ผ ่าน
กระบวนการล้างน้ำมันไบโอดีเซลครั ้งต่อไปจึงมีค่า pH 
ลดลงอย่างรวดเร็ว เช่นเดียวกับน้ำมันไบโอดีเซลที ่ผ่าน
กระบวนการล้างด้วยน้ำผสมฟองอากาศขนาดไมครอนที่
ควบคุมขนาดฟองด้วยถังความดันที ่ 4  kg/cm2 มีค่าpH 
ลดลงอย่างรวดเร็วด้วย เม่ือพิจารณาน้ำที่สเปรย์จากชุดสร้าง

ฟองอากาศขนาดไมครอนที่ควบคุมขนาดฟองด้วยถังความ
ดันที่ 0, 2, 6 kg/cm2 น้ำที่ใช้ในการล้างจะมีค่า pH สูงขึ้น 
และจะค ่อยๆลดลงตามจำนวนคร ั ้ งท ี ่ ใ ช ้ ในการล ้ าง 
เช่นเดียวกับค่า pH น้ำมันที่ค่อยลดลงตามจ้านวนครั้งของ
การล้าง เนื่องจากสารเคมีที่ใช้ในการท้าไบโอดีเซลค่อยๆ
ลดลง จึงท้าให้ค่า pH ของน้ำค่อยๆลดลงด้วยตามจ้านวน
ครั้งที่ล้าง ดังแสดงในภาพที่ 6 
 

 
ภาพท่ี 6 ผลของ pH น้ำหลังการล้างน้ำมันแบบแขวน น้ำ 1 
ส่วน ต่อ น้ำมัน 1 ส่วน 
 

 
ภาพท่ี 7 ผลของพลังงานที่ใช้ในการสเปรย์น้ำล้างจากชุด
สร้างฟองอากาศขนาดไมครอน 
 

3.5 ผลของพลังงานท่ีใช้ในการสเปรย์น้ำล้างจากชุดสร้าง
ฟองอากาศขนาดไมครอน 

จากการทดสอบพลังงานที่ใช้ในชุดสร้างฟองอากาศ
ขนาดไมครอนที ่ใช้ในการสเปรย์น้ำล้างน้ำมันไบโอดีเซล 
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พบว่าพลังงานที่ใช้ในชุดสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนมีค่า
การใช้พลังงานที่ใกล้เคียงกันทุกความดันที่ใช้ในการทดลอง 
ดังแสดงในภาพที่ 7 
 

4. สรุปผลการทดลอง  
จากการศึกษาการใช ้ไมโครบับเบ ิ ้ลในการล ้าง

น้ำมันไบโอดีเซลสามารถสรุปได้ว่า 
1. ในการสเปรย์น้ำล ้างน้ำมันไบโอด ีเซลผลของ

ลักษณะการสเปรย์น้ำไม่มีผลต่อค่า pH ของน้ำมันที่ลดลง 
2. ระยะเวลาในการล้างน้้ามันไบโอดีเซลจะมีผลใน

ครั้งที่ 1 โดยที่การล้างน้ำมันไบโอดีเซลโดยใช้เวลาในการ
ล้างและรอให้น้ำมันแยกชั้นกับน้ำโดยใช้เวลา 30 นาทีดีที่สุด 
และหลังจากนั้นเวลาในการล้างไม่มีผลต่อการลดลงของค่า 
pH น้ำมันไบโอดีเซล 

3. ในการสเปรย์น้ำล้างโดยใช้ชุดสร้างฟองอากาศ
ขนาดไมครอนที ่ควบคุมขนาดฟองด้วยถังความดันที ่ 4 
kg/cm2 ค่า pH ของน้ำมันลดลงได้มากที่สุด สามารถท้าให้
น้ำมันมีค่า pH เป็นกลางโดยใช้จ้านวนครั้งในการล้างเพียง 2 
ครั้ง ซ่ึงสามารถประหยัดน้ำในการล้างได้เป็นอย่างมาก 

4. ในการสเปรย์น้ำล้างโดยใช้ชุดสร้างฟองอากาศ
ขนาดไมครอนที ่ควบคุมขนาดฟองด้วยถังความดันที ่ 4 
kg/cm2 ค่า pH ของน้ำที ่ผ่านกระบวนการล้างน้ำมันไบโอ
ดีเซล มีค่าเพิ่มสูงในครั้งที่ 1 และ จะลดลงอย่างรวดเร็ว ใน
การล้างครั้งต่อไป 

5. พลังงานที่ใช้ในชุดสร้างฟองอากาศขนาดไมครอน
ร่วมกับถังความดัน มีการใช้พลังงานที่ใกล้เคียงกันทุกการ
ทดลอง 
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